Servicio de

Tabla de clasificacion de las guias LM

Guia LM

Guia de bolas

Tipo jaula de bolas

Tipo estandar

]
Modelo SHS i Modelo SSR
:

Tipo ancho

Modelo SHW
Centro de gravedad bajo

Tipo miniatura

]
Modelo SRS i Modelo EPF
:

Tipo cruzado

Modelo SCR

Carga equivalente en
las 4 direcciones

Tipo de bola convencional

Tipo estandar

1
Modelo HSR i Modelo SR
Carga equivalente en |l

las 4 direcciones H

Modelo NSR-TBC !
:

Tipo miniatura

Modelo RSR

Tipo ancho

Modelo HRW

Carga equivalente en
las 4 direcciones

1 1

Alta resistencia contra M Alta resistencia contra |
|a contaminacion Jel  a contaminacion
Jaula de bolas [l Jaula de bolas

Radial M4 direcciones|R

Opcion 6ptima para maquinas-herramienta

Modelo SVR : Modelo SVS | Modelo NR-X | Modelo NRS-X | Modelo SRG | Modelo SRW

il Rigidez muy alta Jl Rigidez muy alta
Rodillo enjaulado

1
1 1
: Rodillo enjaulado !
| T |
1 1
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Tipos y caracteristicas

Tabla de clasificaciéon de las guias LM

Guia de rodillo

I eing

Tipo cruzado

1
1
Modelo CSR ] Modelo MX
Carga equivalente en :
las 4 direcciones |

Tipos para entornos especiales

Modelo HSR-M1 i Modelo SR-M1

Alta temperatura i Alta temperatura
Carga equivalente en

las 4 direcciones

Modelo RSR-M1

Modelo HSR-M2

Alta resistencia ante [a corrosion

Carga equivalente en
las 4 direcciones

Modelo HSR-M1VV

Modelo SR-MS

Con jaula de rodillos

]
Modelo SRG i Modelo SRN
:

Tipo estandar

Il Centro de gravedad bajo

Modelo SRW

Tipo ancho

Tipo de guia circular R

Modelo HCR

Tipo separado

Modelo HR

Modelo GSR

Intercambiable, con

alineacion automatica

Modelo GSR-R
Intercambiable, con
alineacion automatica

Tipo recta-curvada

Modelo HMG

Modelo tipo JR

Modelo JR
Rail de miembro estructural

Carga equivalente en
las 4 direcciones

AL
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Servicio de Att. al Clie|

Punto de seleccion

Diagrama de flujo para seleccionar una guia LM

[Pasos para seleccionar una guia LM]
El siguiente diagrama de flujo puede utilizarse como referencia para seleccionar una guia LM.

Inicio de la seleccion

o Confi ién d dici Establezca las condiciones necesarias para disefiarlacarga | _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
onfiguracion ae conaiCiones ¢ypre |5 guia LM.
Cambie el tramo, la cantidad

de blogues LMy la Orientaciéon de montaje A1-1 Simbolo para la cantidad de ejes [A Bl k]

cantidad de guias LM

. . Seleccione un tipo que cumpla con las condiciones y
9 Seleccion de un tIpO elija un tamafio aproximado temporalmente.

Cambie tipo y tamafio.
SHS, SSR, SVR, SVS, SHW, SRS, SCR, EPF, HSR, SR, NR, NRS, HRW, RSR, RA1-28
HR, GSR, GSR-R, CSR, MX, JR, HCR, HMG, NSR-TBC, HSR-M1, SR-M1, a
RSR-M1, HSR-M2, HSR-M1VV, SR-MS, SRG, SRN, SRW B1-39

¥

e Célculo de la carga aplicada  Calcule la carga aplicada al bloque LM.

. ; [ Capacidad de carga de la guia LM en
Calculo de la carga aplicada [AJEEIY| -apacacce cads celad R1-57

a 8 Convierta la carga aplicada sobre cada bloque LM -
9 Calculo de la carga equwalente en cada direccién en una carga equivalente. 1 '59

, q . Obtenga el valor del factor de seguridad estatico de la -
6 Calculo del factor de Segundad estatico capacidad de carga estatica basica y la carga aplicada maxima. 1 61

Criterio para el factor
NO de seguridad estatico

. . Promedie la fluctuacion de la carga aplicada durante el funcionamiento
6 Calculo de la carga media para convertir el valor en una carga media. 1 62

¥

2 oA q Calcule la distancia recorrida basandose en la
0 Calculo de la duracion nominal ecuacion de la duracion nominal. 1 '64

b—

Comparacion con la

NO vida util requerida
Seleccidon segun el entorno
o Lubricacion Tipo de lubricante, método de lubricacion -1 1
Q Prevencion contra la corrosion ~ Tratamiento de la superficie, material A1-14
€ Proteccion contra la contaminacion [1-15

Seleccion completada

N1-10 TR



* Espacio en la seccion de guia

*Dimensiones (tramos, cantidad de bloques LM, cantidad de railes LM, empuje)
* Direccién de instalacion (horizontal, vertical, inclinada, en pared, suspendida)
* Magnitud, direccion y posicion de la carga de trabajo

* Frecuencia de funcionamiento (ciclo de servicio)
*Velocidad (aceleracion)

*Longitud de carrera

*Vida util requerida

* Precision del movimiento

*Entorno

Servicio de

Punto de seleccion

Diagrama de flujo para seleccionar una guia LM

*Para un entorno especial (vacio, sala blanca, alta temperatura, entornos expuestos a ambientes
contaminados, etc.), es necesario tener en cuenta el material, el tratamiento de las superficies,
la lubricacién y la proteccién contra la contaminacion.

Prediccién de la rigidez Determinacién de la precision

© seleccion de un juego radial (precarga) [ARRAL)

o Estandares de precision

@) Vida il con una precarga en consideracion  [AR)

9 Pautas para los niveles de precision

segun el tipo de maquina

€ Rigidez R1-69

9 Estandar de precision para todos

los modelos

@ Juego radial esténdar para cada modelo [ARRZAY
@ Disefio del sistema de guia A1-434

AL
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Servicio de

Configuracion de condiciones

Condiciones de la guia LM

[Orientacién de montaje]

La guia LM puede montarse con las siguientes cinco orientaciones.

Si la orientacion de montaje utilizada para la guia LM no corresponde a la horizontal, el lubricante
quiza no llegue a todo el canal.

Asegurese de informar a THK la orientacién de montaje y la posicion exacta de cada bloque LM
donde deben instalarse el engrasador o el adaptador de lubricacién.

Para obtener mas informacion sobre lubricacion, consulte [324-2.

[Orientacion de montaje]

Horizontal (simbolo: H) Invertida (simbolo: R) En pared (simbolo: K)

Arriba Arriba ﬂ Arriba

5

Abajo Abajo Abajo

Vertical (simbolo: V) Inclinada (simbolo: T)

|__:::|_I ,_CZZ__I )
| | | |
I : : I Arriba .
Lo—— o tg----J Arriba
O T T
| | | |
| | | |
| | | |
. -Lot -
[t mheme
| i i | Abajo Abajo
S JR

N1-12 TR




[Simbolo para la cantidad de ejes]
Si se combinan dos 0 mas unidades de la guia LM en paralelo sobre el mismo plano, especifique de an-

temano la cantidad de railes LM (simbolo para la cantidad de ejes) que se utilizan en combinacion.
(Para obtener mas informacién sobre estandares de precision y estandares de juego radial, consul-
te M1-75 y A1-70, respectivamente.)

Servicio de

Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

Codigo del modelo

SHS25C2SSCO+1000LP -E

Descripcion del modelo (los detalles se enumeran en
la pagina correspondiente a cada modelo)

Simbolo para la cantidad de railes ("II" indica 2 railes.
No existe un simbolo para expresar un rail simple).

[Simbolo para la cantidad de ejes]

Simbolo para la cantidad de ejes: ninguno

Cantidad requerida de ejes: 1

Simbolo para la cantidad de ejes: Il

Cantidad requerida de ejes: 3

= T 7

Nota:
Al realizar un pedido, especifique la
cantidad en multiplos de 3 railes.

Simbolo para la cantidad de ejes: II

Cantidad requerida de ejes: 2

Simbolo para la cantidad de ejes: II

Cantidad requerida de ejes: 2

=

0L 9,

Nota:
Al realizar un pedido, especifique la
cantidad en multiplos de 2 railes.

Simbolo para la cantidad de ejes: IV

Cantidad requerida de ejes: 4

1 1 1 1
1 1 1 1
J_1, LL_L
S I
I ! ! I
I ! ! I
_'_:_J_I I_l_:_l_
. T T
1 1 1 1
I I I I
et o
1 1 1 1
J_t, LL-L
.-|____I I____l_.
I | | I
I | | I
[ B SR
l__ N N __|
. T T
1 1 1 1
I I I I

T
Nota:

Al realizar un pedido, especifique la
cantidad en multiplos de 4 railes.

Nota:
Al realizar un pedido, especifique la
cantidad en multiplos de 2 railes.

Cantidad requerida de ejes: 2

Utilizacién de 2 railes opuestos
entre si

AL
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Servicio de Att. a

[Ambiente de servicio]

® Lubricaciéon

Al utilizar un sistema LM, es necesario realizar una lubricacion efectiva. Sin la adecuada lubricacion,

los elementos giratorios o las ranuras pueden desgastarse mas rapidamente y la vida util puede re-

ducirse.

Los lubricantes tienen los siguientes efectos.

(1) Minimizan la friccion entre los elementos méviles para prevenir el agarrotamiento y reducir el
desgaste.

(2) Forman una pelicula de aceite en la ranura, la cual disminuye la carga por su accion en la su-
perficie y extiende la resistencia a la fatiga de los elementos giratorios.

(3) Cubren la superficie de metal para prevenir la formacion de 6xido.

Para realzar completamente las funciones de la guia LM, es necesario proporcionar lubricacion se-

gun las condiciones.

Si la orientacion de montaje utilizada no corresponde a la horizontal, el lubricante quiza no llegue a

toda la ranura.

Asegurese de informar a THK la orientacion de montaje y la posicion exacta de cada bloque LM

donde debe instalarse el engrasador o el adaptador de lubricacion. Para obtener mas informacién

sobre las orientaciones de montaje de las guias LM, consulte B81-12. Para obtener mas de-

talles sobre la lubricacién, consulte N24-2.

Aun en las guias LM con retenes, el lubricante interno se filtra de manera gradual durante la opera-

cion. Por lo tanto, el sistema debe lubricarse en intervalos apropiados de acuerdo con las condicio-

nes de servicio.

® Prevencion contra la corrosion
mDeterminacion del material
Todos los sistemas LM requieren un material que se ajuste al entorno. Para los entornos que re-

quieren resistencia contra la corrosion, algunos modelos de sistemas LM pueden utilizar acero
inoxidable martensitico.

(EI acero martensitico inoxidable puede utilizarse en los modelos de guias LM SSR, SHW, SRS,
HSR, SR, HRW, RSR y HR).

La serie HSR incluye el modelo HSR-M2, una guia LM con alta resistencia a la corrosién de acero
inoxidable austenitico, el cual posee una alta resistencia a la corrosién. Para obtener mas informa-
cion, consulte B1-370.

ETratamiento de la superficie
Las superficies de los railes y ejes de los sistemas LM pueden recibir un tratamiento anticorrosivo o

estético.

THK ofrece el tratamiento THK-AP, el cual es éptimo para los sistemas LM.

En lineas generales, existen tres tipos de tratamiento THK-AP: AP-HC, AP-C y AP-CF. (Consulte
E0-20.)

N1-14 TR
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Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

® Proteccion contra la contaminaciéon
Cuando un material extrafio entra en un sistema LM, puede producirse un desgaste anormal o una

reduccioén en la vida util. Es necesario prevenir la entrada de material extrafo al sistema. Cuando
se pueda predecir la entrada de material extrafo, es importante seleccionar un dispositivo de sella-
do o un dispositivo de eliminacion de polvo efectivo que cumpla con las condiciones del entorno.
THK ofrece accesorios de proteccidn contra la contaminacion para las guias LM segun el niUmero
de modelo, como los retenes de extremo hechos de caucho sintético especial con alta resistencia al
desgaste, retenes laterales y retenes internos para mejorar aun mas la eliminacién del polvo.
Ademas, para las ubicaciones con entornos adversos, disponemos de rascadores de contacto la-
minados (LaCS) y fuelles especiales segun el numero de modelo. Asi mismo, THK ofrece tapones
especiales para los agujeros de montaje del rail LM, cuyo disefio evita la entrada de pariculas cor-
tantes en estos orificios.

Cuando se requiere proteccion contra la contaminacién para un husillo a bolas en un entorno ex-
puesto a particulas cortantes y humedad, recomendamos utilizar una cubierta telescépica que pro-
teja el sistema completo o un fuelle grande.

Para obtener mas informacion sobre las opciones, consulte 31-462.

TR E1-15
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[Ambientes especiales]

Sala blanca

En un entorno limpio, es necesario
reducir la generacion de polvo del

sistema LM, pero no puede utilizarse
aceite antioxido. Por lo tanto, debe
mejorarse la resistencia contra la
corrosion en el sistema LM. Ademas,
segun el nivel de limpieza, se requiere el
uso de un colector de polvo.

Generacion de polvo del sistema LM

B Medida para prevenir la generacion de polvo
producto de la grasa desprendida

Grasa AFE-CA y AFF de THK
Utilice grasas que preserven el medioambiente

con baja generacion de polvo.

B Medida para reducir la generacion de polvo
producto de la abrasion metalica

Guia LM con jaula de bolas

Para reducir la generacién de polvo, utilice la
guia LM con jaula de bolas, que no presenta
friccion entre las bolas y genera pocas
cantidades de polvo por abrasiéon mecanica.

Prevencion contra la corrosion

BMedida segun el material

Guia LM de acero inoxidable
Esta guia LM contiene acero inoxidable martensitico,
el cual posee una alta resistencia contra corrosion.

Guia LM con alta resistencia contra la corrosion

Su rail LM incluye acero inoxidable
austenitico, que posee una alta capacidad
anticorrosiva.

B Medida a través del tratamiento de la superficie

Tratamientos AP-HC, AP-C y AP-CF de THK
Se aplica un tratamiento a la superficie del sistema
LM para mejorar la resistencia contra la corrosion.

Servicio de Att. a

Guia LM con jaula de bolas

A SHS SSR SVR/SVS
compatibles SHW SRS SCR EPF

Guia LM con jaula de rodillos

LM SRG SRN SRW

compatibles,

Guia LM de acero inoxidable

@A SSR SHW SRS HSR SR
compatibles HRW HR RSR

Guias LM para entornos especiales

9 HSR-M2 con alta resistencia ante a corrosion
compatibles SR.MS Iibre de aceite

Tratamiento de la superficie

N1-16 TR
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Servicio de Att.

Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

SVR/SVS

/

BN1-116

B1-136

A1

-146

1-236

N1-256

B1-370

1-384

Tratamiento AP-HC de __

THK V'

e ‘1 /
, . ,.( /
" [0-20

Grasa AFE-CA de Grasa AFF de _

THK THK /
|

y:24-12 24-14

AN @31-17

N1 eno



Vacio

En un entorno de vacio, se requieren medidas para

evitar la emision de gases de la resinay la
dispersion de grasa. No pueden utilizarse aceites
antioxido; por tanto, es necesario seleccionar un
producto con alta resistencia ante la corrosion.

MMedida para evitar la emision de gas de la resina
Guia LM de acero inoxidable
La placa terminal (el trayecto de circulacion de las bolas que

suele fabricarse en resina) del bloque LM esta hecha de
acero inoxidable para reducir la emision de gas.

B Medida para evitar la evaporacion de la grasa
Grasa de vacio
Si utiliza una grasa de uso general en un
entorno en vacio, el aceite de la grasa se
evapora y la grasa pierde su lubricidad.
Por lo tanto, utilice una grasa de vacio que
emplee como base un aceite a base de
flior con una presion de vapor baja.

BPrevencion contra la corrosion

Guia LM de acero inoxidable

En un entorno en vacio, utilice una guia
LM de acero inoxidable con alta
resistencia contra la corrosion.

Guia LM para alta temperatura

Si se espera una alta temperatura por la el
calor, utilice una guia LM para alta
temperatura, que posea una alta
resistencia al calor y la corrosion.

B Guia LM con alta resistencia contra la corrosion

La guia LM incluye acero inoxidable
austenitico, que posee una alta resistencia
contra la corrosion.

www.roda

Servicio de Att. a

Guia LM

para alta temperatura —

Modelos HSR'M1 SR'M1
compatibles, RSR-M1

Guias LM para entornos especiales

B Para vacio medio a bajo HSR-M1WV
&> SR-MS libre de aceite

Guia LM

con alta resistencia
contra la corrosion

Guia LM
de acero inoxidable

HSR SR HRW HR RSR

Libre de aceite

En entornos susceptibles a los lubricantes liquidos, se dehe
aplicar un método de lubricacion que no contenga grasa ni aceite.

ELubricante seco
Pelicula de lubricacién en seco con compuesto S

La pelicula de lubricacidn en seco con compuesto S es un lubricante completamente
seco para utilizar en entornos a niveles que varian desde la presion atmosférica
hasta el vacio elevado.

Tiene caracteristicas superiores de capacidad de desplazamiento de carga,
resistencia al desgaste y sellado en comparacion con otros sistemas de lubricacion,

Grasa de vacio

e Guia LM libre de aceite m——

N1-18 THIK




g

Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

RSR-M1

1-360

BN1-376

1-384

ﬁ
-

HSR-M2

B1-370

B1-178

HRW

B1-236

RSR

1-246

SR-MS

N1-384

AL
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Prevencion
contra la corrosion

Como en las aplicaciones en sala blanca,
es necesario mejorar la resistencia ,
contra la corrosion mediante la eleccion GUIa LM

de los materiales y el tratamiento de las de acero inoxidable

superficies. |——

s SSR SHW SRS HSR SR
BMedida segun el material & HRW HR RSR

Guia LM de acero inoxidable

Esta guia LM contiene acero inoxidable
martensitico, el cual posee una alta
resistencia contra la corrosion.

Guia LM con alta resistencia contra la corrosion

Su rail LM incluye acero inoxidable
austenitico, que posee una alta resistencia

contra la corrosion. Guia LM
M Medida a través del tratamiento de la superficie con alta rGS|Sten_c'|a
Tratamientos AP-HC, AP-C y AP-CF de THK contra la corrosion

Se aplica un tratamiento a la superficie del
sistema LM para mejorar la resistencia
contra la corrosion.

Tratamiento
superficial

N1-20 TR
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Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

N1 eno

IN1-236

N1-246

B1-370

Tratamiento AP-HC
de THK

-

Tratamiento AP-C
E0-20

_E

Tratamiento AP-CF
de THK /

E10-20

AL
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Alta velocidad

En un entorno de alta velocidad, es
necesario aplicar un método de

lubricacion eficiente que reduzca
la generacién de calor durante el
funcionamiento a alta velocidad y
que mejore la retencion de la
grasa.

M Medida para reducir la generacion de calor

Guia LM de jaula de bolas

Utilice una jaula de bolas para eliminar la
friccion entre las bolas y reducir la generacion
de calor. Ademas, mejora la retencion de grasa,
lo que extiende la vida util y facilita alta
velocidad de funcionamiento.

Grasa AFA y AFJ de THK

Reduce la generacién de calor por el
funcionamiento a alta velocidad, ademas,
tiene una lubricidad superior.

BMedida para mejorar la lubricacién

Lubricador QZ

La lubricacién continua por aceite
garantiza que la lubricaciéon aumente y
que la necesidad de mantenimiento sea
menor. Ademas, aplica la cantidad
adecuada de aceite a las ranuras y genera
un sistema de lubricacion que preserva el
medio ambiente y no contamina el area
circundante.

Servicio de Att.

Guia LM con jaula de bolas

l__
Modelos SHS SSR SVRISVS
“ SHW SRS SCR EPF
Guia LM con jaula de rodillos
l__
s SRG SRN SRW
Lubricador QZ —
Grasa —
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Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

SHS

SSR

BN1-104

SVR/SVS

B1-116

SHW

BN1-136

I eing

SRG

X1-396

BN1-416

1-426

Lubricador QZ
para la guia LM

1-487

Grasa AFA de THK

BN24-7

Grasa AFJ de THK

824-20

N1-23




Alta temperatura

En un entorno con alta temperatura, las alteraciones
dimensionales causadas por el calor son problematicas.
Utilice una guia LM para alta temperatura, que resiste el
calor y presenta alteraciones dimensionales minimas al
calentarse. Utilice también una grasa para alta temperatura.

B Resistencia al calor

Guia LM para alta temperatura

Un tratamiento térmico especial para mantener la estabilidad
dimensional minimiza las variaciones dimensionales
causadas por el calentamiento y enfriamiento.

B Grasa

Grasa para alta temperatura

Utilice una grasa para alta temperatura con la
cual la resistencia a la rodadura del sistema
LM es constante, incluso, a altas temperaturas.

WWW.ro

Servicio de Att. a

Guia LM
para alta temperatura

@ HSR-M1 SR-M1 RSR-M1
compatlbles HSR M1W

Grasa para
alta temperatura

Baja temperatura

En un entorno con baja temperatura, use un sistema LM

con la menor cantidad de componentes de resina y una
grasa que minimice las fluctuaciones de la resistencia a
la rodadura, incluso, a bajas temperaturas.

Iimpacto de las bajas temperaturas sobre los componentes de resina

Guia LM de acero inoxidable

La placa frontal (el trayecto de circulacion de
las bolas que suele fabricarse en resina) del
bloque LM esta hecha de acero inoxidable.

BPrevencion contra la corrosion

Ofrece un tratamiento para la superficie del sistema LM
que incrementa su resistencia contra la corrosion.

BGrasa

Utilice la grasa AFC de THK con la cual la
resistencia a la rodadura del sistema LM es
constante, incluso, a bajas temperaturas.

Guia LM
de acero inoxidable

M SSR SHW SRS HSR SR
compatlbles HRW HR RSR

Tratamiento de la superficie

Micromovimiento

Las microcarreras provocan que la pelicula de aceite no

sea constante, lo que provoca una lubricacién
insuficiente y un desgaste prematuro. En tal caso,
seleccione una grasa que forme facilmente una pelicula
de aceite de alta persistencia.

BGrasa

Grasa AFC de THK
La grasa AFC es una grasa a base de urea que se distingue por la
resistencia al desgaste y la persistencia de las peliculas de aceite.

Grasa para
baja temperatura

Grasa

N1-24 TR
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Punto de seleccion

Configuraciéon de condiciones

BN1-334

B1-350

BN1-376

SSR

SHW

N1-136

SRS

HSR

BN1-178

SR

%

N1-204

N1-256

-

IN1-246

Tratamiento AP-CF de
THK

Grasa AFC de THK

B824-10

AL

N1-25
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Material extrano

Si entra material extrafo al sistema LM, se
generara un desgaste anormal y se reducira la vida
util. Por este motivo, es importante evitar la
entrada de este material.

En entornos que contienen particulas pequeiias de
material extrafio o refrigerante soluble en agua,
que no pueden eliminarse con un protector
microscoépico o con un fuelle, debe colocarse un
accesorio de proteccion contra la contaminacion
que deseche en forma efectiva el material extrano.

B Rascador de metal

Se utiliza para eliminar objetos extrafios
relativamente grandes, como virutas,
salpicaduras y arena, o material extrano
duro que se adhieren al rail LM.

BRascadores de contacto laminados LaCS

A diferencia de un rascador de metal, elimina el
material extrafio mientras esta en contacto con el
rail LM. Por lo tanto, ofrece alta proteccion contra la
contaminacion por particulas pequeiias de material
extrano, que suelen ser dificil de eliminar usando un
rascador de metal tradicional.

B Lubricador QZ

El lubricador QZ es un sistema de lubricacion que
aplica la cantidad adecuada de lubricante mediante
el contacto cercano entre la ranura de bolas y la red
de fibra impregnada con bastante aceite.

B Tapa de metal especial GC
para orificios de montaje del rail LM

La tapa GC es una tapa metalica que se coloca en
el orificio de montaje del rail LM (este articulo
cumple con las directivas RoHS). Evita la entrada
de material extraio y refrigerante desde la cara
superior del rail LM (orificio de montaje) en
entornos adversos, y mejora significativamente el
control del polvo en la guia LM si se utiliza con un
retén de control para dicho fin.

M Protector

El protector reduce la entrada de material
extrano, incluso en entornos adversos
donde hay material extrafo, como particu-
las pequeiias y liquidos.

Servicio de Att. a

Guia LM
+Rascador de metal
+Rascador de contacto LaCS
+Tapa GC, etc.

1-457

@ Guia LM con jaula de bolas

Wi’ SHS SSR SVR/SVS SHW SRS
Guia LM de bola libre
HSR NR/NRS-X

Guia LM con jaula de rodillos
+Rascador de metal
+Rascador de contacto LaCS
+Tapa GC, etc.

Lubricador QZ

Rascador
de metal

1-457

Modelos S RG

compatibles,

N1-26 THIK




Configuracion de condiciones

Guia LM con jaula de bolas

SHS SSR

81-92

N1-104

SHW

Servicio de

Punto de seleccion

B1-136

SRS SVR/SVS

A1-146 | Conel protector EA1-116

Guia LM de bola convencional

HSR

RN1-178

NR/NRS-X

B1-216

SRG

Con el protector R1-396

AL
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Servicio de Att. al

Seleccion del tipo de guia
Tipos de guias LM

Como caracteristica estandar, THK ofrece varios tipos y dimensiones de guias LM a fin de que pueda seleccio-
nar el producto optimo para cualquier aplicacion. Mediante la estructura de unidad de cada modelo, se logra
un funcionamiento muy preciso y sin juegos con solo montar el producto en una superficie plana con tornillos.
Tenemos un registro de seguimiento y una experiencia comprobada en varias aplicaciones con las guias LM.

Diagrama | Capacidad de carga basica (kN)
e, : Tabla de : : ;
Clasificacion Tipo especificacion | 3¢ 08PaCidad | Capacidad de carga | Capacidad de carga
de carga dindmica basica estatica basica
SSR-XW »>A1-108 14,7a64,6 | 16,5a71,6
Guia LM
de bola enjaulada SSR-XV »>A1-110 9,1a21,7 | 9,7a225
SSR-XTB »@1-112 14,7a31,5 | 16,52 36,4
SR-W »>A1-210 13,8 a411 | 20,5a 537
H SR-M1W p@1-354 13,8a60,4 | 20,5a81,8
] _
e | SRV »E1:210 1 912409 | 117a467
Guias LM SR-M1V pR1-354 | @ | 9,1a40,9 | 11,7a46,7
de bola libre con t
accesorios SR-TB pRA1-212 13,8a136 | 20,5a 179
SR-M1TB pR1-356 13,8a60,4 | 20,52 81,8
iy
_ SR-SB pA1-212 9,1a40,9 | 11,7a46,7
©
©
o SR- M1SB pR1-356 9,1a40,9 | 11,7a46,7
o
e
- Guias LM libres de SR-MSV p@1-388 — —
aceite para entor-
nos especiales X SR-MSW »@1-388 — —
(w SVR-C pA1-126 48 a 260 68 a 328
T/
L] | SVR-LC pA1-126 57 a 340 86 a 481
SVR-R pA1-122 48 a 260 68 a 328
Guias LM
de jaula de bolas | L{ SVR-LR »@1-122 3 572340 | 86a 481
para maquinas-
herramienta
modelo (Ije alta ﬁ:f‘ SVR-CH pA1-132 - ﬁ | 90a177 115 a 238
rigidez para cargas H‘ 1
ultrapesadas I SVR-LCH »A1-132 108 2214 | 159a312
SVR-RH »>A1-130 90a 177 115 a 238
L § SVR-LRH »>A1-130 1082214 | 159 a 312
N1-28 TR
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Punto de seleccion

Seleccioén del tipo de guia

Dimensiones externas (mm)

Altura Ancho Caracteristicas Principales aplicaciones
24 2 48 34 a 70 e Vida util prolongada, funcionamiento e Disefio compacto y delgado con e Mesa rectificadora de superficies
alargo plazo libre de mantenimiento  gran capacidad de carga radial e Mesa afiladora de herramientas
e Baja generacion de polvo, ruido e Precision superior en funcionamien- | Maquina de electroerosion
bajo, sonido de funcionamiento to sobre superficies planas e Maquina de perforar para
24a33 34a48 aceptable e Capacidad superior de tablero de circuito impreso
e \elocidad superior absorcion de errores de montaje e Montador de plaquetas
24 233 52273 |° Movimiento uniforme en todas e Disponible también en acero inoxi- (e Equipo de transferencia de
las orientaciones de montaje dable como caracteristica estandar alta velocidad
e Unidad de desplaza-
24 a 135 34 a 250 miento de robots
e Centro de mecanizado
e Torno NC
24 248 34a70 e Fresadora de cinco ejes
e Sistema de transporte
L . e Guia de moldura de
24 a 48 34a70 |o Pa'g'%?o compacto y delgado con gran capacidad de carga méquinas de prensado
24 3 48 342370 : CP:recisi.én superior en funcionamiento sobre superficies planas : Eggﬁ%g%éngffggfn
apacidad superior de absorcion de errores de montaje e Maquina relacionada
e Disponible también en acero inoxidable como caracteristica q - -
24 a2 68 52 a 140 estandar con el sector alimenticio
e También disponible el tipo M1, el cual alcanza una temperatu- ° lEquo médico i
ra de servicio maxima de 150°C ° ns’trunjento de medunon D
24 a48 52 a 100 e Maquina de embalaje
e Magquina de molde por inyeccién
24 3 48 52 3100 e Maquina de carpinteria
e Mesa de gran precision
e Equipo de fabricacion de se-
24 248 52a 100 miconductoresicristal liquido
e Maquina de fotolitografia
24228 34 a42 e Generacion minima de desgasificacion (agua, materia organica) e Maquina de fabricacion de
e Generacion reducida de particulas visualizadores de emision
e Capacidad de trabajo en altas temperaturas (hasta 150°C) de luz (EL) organica
24a28 34a42 e Equipo de implantacion idnica
31a75 72 a 170 |e® Vida Util prolongada, funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento |e Centro de mecanizado
e Baja generacion de polvo, ruido bajo, sonido de funcionamiento aceptable [e Torno NC
e Velocidad superior e Maquina rectificadora
31a75 722170 |e Movimiento uniforme en todas las orientaciones de montaje e Fresadora
e Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para maquinas-herramienta de cinco ejes
31a75 50 a 126 |® Disefio compacto y delgado con gran capacidad de carga radial |e Taladradora de plantillas
e Alta resistencia a la vibracion y al impacto debido a las e Maquina de perforar
mejoras en las caracteristicas de amortiguacion e Fresadora NC
31a75 502126 |e Precision superior en funcionamiento sobre superficies planas |e Fresadora
e Vida util prolongada, funcio- e Alta resistencia a la vibracion R/Io'rlzqntal
48a70 100 a 140 namiento a largo plazo libre y al impacto debido a las ° p aquina o d
de mantenimiento mejoras en las caracteristicas meo%rgscesamlen o0 de
e Baja generacion de polvo, ruido bajo,  de amortiguacion L
48a70 100 a 140 sonido de funcionamiento aceptable ® Precisién superior en ° Maqutln:f) . | arafit
e \elocidad superior funcionamiento sobre para trabajar el grafito
55 a 80 70a 100 |°® Movimiento uniforme en todas superficies planas ° (I;/Iaguma lctri
las orientaciones de montaje e Dimensiones casi idénticas al modelo N Meé 3ian:Lgea deezg;rcz
e Capacidad de carga ultrapesada HSR de guia LM de tipo de bola libre el égt rica para cort a?
55 a 80 70 a 100 optima para maquinas-herramienta  que es practicamente un tamafio alambre sp
e Gran capacidad de carga radial estandar mundial
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Servicio de Att. al Clien

Capacidad de carga basica (kN)

1-30

AL

Tabla de Diagrama - ;
Clasificacion Tipo ificacion | € capacidad Capacidad de | Capacidad de
especiiicacion | 4e carga | carga dinamica carga
basica estatica basica
(U NR-RX >A1-222 37,1 a208,7|68,1 a 351,7
-H NR-LRX >A1-222 45,4 a 268,9(90,8 a 505,5
qﬁ NR-CX »>A1-226 37,1a208,7(68,1 a 351,7
Guias LM N —F
= accesorios l
T | para maquinashe- NR-R »>A1-222 271 a479 | 610 a 1040
5 rramienta Il m —_ B -—
a modelo de alta NR-LR »>A1-222 355a599 | 800 a 1300
= rigidez t
para carggs ultrape- NR-A »>A1-230 271 a479 | 610 a 1040
sadas
fEr=s:
NR-LA »>R1-230 355a599 | 800 a 1300
NR-B >A1-232 271 a479 | 610 a 1040
=7
| NR-LB »E1-232 3552599 | 800 a 1300
(lF SVS-R >A1-124 37 a 199 52 a 251
“ B ‘ - - a a
L] SVS-LR >A1-124 44 a 261 66 a 368
Guias LM Oy | svsc »m1-128 372199 | 52a 251
de jaula de bolas W
para maquinashe- | SVS-LC >[1-128 44 a 261 66 a 368
» rramienta
% ~modelo de alta o SVS-RH »>A1-130 69 a 136 88 a 182
2 | rigidez para cargas J-H
o ultrapesadas 1 | SVS-LRH »R1-130 1 83a164 | 1222239
© -Vf 5’4-
3 N SVS-CH PR1-132 - 692136 | 88a 182
© w
é nU-L M | svs-LcH »B1-132 83a164 | 122a239
Guias LM ol NRS-CX »@1-228 28,4 a 159,8|52,2 a 269,4
de bola libre con jge——
accesorios LU | NRs-Lex P;1-228 34,7 2206 (69,6 a 387,2
para maquinashe-
rramienta
modelo de alta (U NRS-RX B1-224 28,4 a159,8|52,2 a 2694
rigidez —-
para Cargags ultrapesadas - NRS'LRX ’1'224 34,7 a 206 69,6 a 387,2
S NRS-A »>A1-230 212a376 | 431a737
[0} .
= Guias LM !H
E @ de bola libre con B NRS-LA »>A1-230 278 a 470 566 a 920
g5 accesorios ]
g.g para maquinashe- NRS-B »>@1-232 212a 376 | 431a737
co rramienta - 7
o0 modelo de alta NRS-LB >[1-232 278 a470 | 566 a 920
8% rigidez 1
L & | para Cafggs ultrape- NRS-R »B1-224 212a376 | 431a737
8_ Saqaas I m
= NRS-LR >A1-224 278 a470 | 566 a 920
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Punto de seleccion

Seleccioén del tipo de guia

Dimensiones externas (mm)
Caracteristicas Principales aplicaciones
Altura Ancho
31a75 50 a 126 |® Baja generacion de polvo, ruido bajo, sonido de
funcionamiento aceptable
e \elocidad superior
31a75 502126 |e Movimiento uniforme en todas las orientaciones de montaje o
e Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para maquinas-herramienta c
31a75 72 a170 |® Disefio compacto y delgado con gran capacidad de carga radial >
e Alta resistencia a la vibracion y al impacto debido a las
mejoras en las caracteristicas de amortiguacion C
31a75 722170 |e Precision superior en funcionamiento sobre superfi cies planas =
83 a 105 145 a 200
83 a 105 145 a 200 ) o
e Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para
maquinasherramienta
83a105 1952260 |e Alta resistencia a la vibracion y al impacto debido a las
mejoras en las caracteristicas de amortiguacion
83 a 105 195 a 260 |® Disefio compacto y delgado con gran capacidad de carga
radial
e Precision superior en funcionamiento sobre superfi cies planas
83 a 105 195 a 260
83 a 105 195 a 260
31a75 50 a 126 |® Vida util prolongada, funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento .
e Baja generacion de polvo, ruido bajo, sonido de : ?;ztéong mecanizado
funcionamiento aceptable o o
31a7s | 502126 o Velocdad superor e et
e Movimiento uniforme en todas las orientaciones de montaje e Taladradora de IantiIJIas
31a75 72 a170 |® Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para maquinas-herramienta P p
h : ; : e Maquina de perforar
e Tipo compacto de 4 direcciones con perfi | bajo e Fresadora NC
e Alta resistencia a la vibracién y al impacto debido a las e Fresadora horizontal
31a75 72a170 mejoras en las caracteristicas de amortiguacion e Maquina de
e Vida util prolongada, funcionamiento a largo plazo libre de mantenimiento| ~ procesamiento de
55 a 80 702100 |e Baja generacion de polvo, ruido bajo, sonido de funcionamiento aceptable| ~ moldes
e \elocidad superior e Maquina para trabajar el
55 a 80 70 a 100 |® Movimiento uniforme en todas las orientaciones de montaje grafito
e Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para maquinas-herramienta (@ Maquina de descarga
e Tipo de 4 direcciones eléctrica
48a70 100 2 140 |e Alta resistencia a la vibracion y al impacto debido a las e Magquina de descarga
mejoras en las caracteristicas de amortiguacion eléctrica para cortar
48a 70 100 a 140 |® Dimensiones casiidénticas al modelo HSR de guia LM de tipo alambres
de bola libre que es practicamente un tamafio estandar mundial
31a75 72 a 170 |® Baja generacion de polvo, ruido bajo, sonido de
funcionamiento aceptable
e \elocidad superior
31a75 722170 |e Movimiento uniforme en todas las orientaciones de montaje
e Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para maquinas-
31a75 50 a 126 herramienta
e Tipo compacto de 4 direcciones con perfi | bajo
e Alta resistencia a la vibracion y al impacto debido a las
31a75 50 a 126 mejoras en las caracteristicas de amortiguacion
83 a 105 195 a 260
83 a 105 195 a 260
e Capacidad de carga ultrapesada 6ptima para
83 a 105 195 a 260 maquinasherramienta
e Alta resistencia a la vibracion y al impacto debido a las
mejoras en las caracteristicas de amortiguacion
83 a 105 1952260 |e Disefio compacto de perfi | bajo, carga equivalente en las 4
direcciones
83 a 105 145 a 200
83 a 105 145 a 200
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: Capacidad de carga basica (kN)
Tabla d Diagrama - -
Clasificacién Tipo abace | 4o capacidad | Capacidadde | Capacidad de
especificacion | ™o carga | Carga dindmica | carga
basica estatica basica
SRG-A, C »R1-402 11,3a131 | 25,8 a 266
E @ a SRG-LA, LC »R1-402 26,7 a278 | 63,8 a 599
,I, SRG-R, V »>[1-408 11,3a 131 | 25,8 a 266
i
Guia LM SRG-LR, LV »>A1-408 l 26,7 a601 | 63,82 1170
de jaula de rodillos -
tipos de alta rigidez SRN-C »>RA1-420 # h 59,1a131 | 119 a 266
para carga %@
ultrapesada L SRN-LC »R1-420 T 762278 | 165a599
A .I SRN-R pRA1-422 59,17a131 | 119 a 266
c
o g a
g S SRN-LR pR1-422 76 a 278 165 a 599
[}
° U\J_ SRW-LR pA1-430 115a601 | 256 a 1170
bxd
c
; SHS-C »R1-96 14,22 205 | 24,2a 320
3 ;
g Xy
=]
8 SHS-LC »R1-96 17,2a253 | 31,9a408
5
o
[&]
[}
©
o) ; SHS-V pA1-98 14,22 205 | 24,2a 320
i% Guia LM 1
de jaula de bolas -
tipos de alta rigidez nd @ -
ara carga pesada
P 9ap SHS-LV pA1-98 T 17,2a253 | 31,9a408
{U
SHS-R »>A1-100 1422128 | 24,2a197
SHS-LR »>A1-100 36,8 a 161 | 64,7 a 259
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Punto de seleccion

Seleccioén del tipo de guia

Dimensiones externas (mm)

Alt Anch Caracteristicas Principales aplicaciones
ura ncno
24a70 472140 |e Vida util prolongada, funcionamiento a largo plazo libre de
mantenimiento . . e Centro de mecanizado
30 a 120 63 a250 |® Ruido bajo, sonido de funcionamiento aceptable e Torno NC
e \elocidad superior L .
24 2 80 34 3 100 ° Moyimiento uniforme debido a la prevencion de sesgos de los : y;g:zlgr;eggrgﬁgg'ges
a a rodillos - L e Taladradora de plantillas
° Capac@ad de carga ultrapesada optima para maquinas- e Maquina de perforar
30a90 44 a 126 herramienta e Fresadora NC
° Fresagiora horizontal
44 a 63 100 a 140 e Magquina de o4
e Vida util prolongada, funcionamiento a largo plazo libre de %rglcczjeessamlen ode
mantenimiento L .
44a7s 1002170 e Ruido bajo, sonido de funcionamiento aceptable ¢ g/l;?igoma para trabajar el
e \elocidad superior A
44 a 63 702100 |e Movimiento uniforme debido a la prevencion de la desviacion |* 2’:22::;2: de descarga
de los rodillos i
44 a 75 70a 126 |® Capacidad de carga ultrapesada optima para maquinas- ° Z:Zg#,;g: daergecsoc;?ar?a
herramienta alambresp
e Centro de gravedad bajo, rigidez muy alta
70a 150 135 a 300
e Centro de mecanizado
e Torno NC
24a90 47 a 170 o FEjes XYZ de maquinas-
herramienta pesadas de corte
e Eje de alimentacion de
cabeza rectificadora de
maquinas rectificadoras
24 a 90 47 a 170 e Componentes que requieren
un momento de carga
e Vida util prolongada, funcionamiento a largo plazo libre de N Eﬁilfd‘gfga,\,aga precision
mantenimiento :
. ! . . . Fresadora horizontal
e Baja generacion de polvo, ruido bajo, sonido de ° - .
24 a 90 34 a 126 funcionamiento aceptable ° Ecr)issgrczir:ode cinco ejes
e \elocidad superior e Eje Z de maquinas de
e Movimiento unifqrme en todas las orientaciones de montaje descarga eléctrica
° g_arga pesada, rlgl%e'z ?Ita | modelo HSR d ialLMd e Maquina de descarga eléctrica
24 2 90 34 3126 |® Dimensiones casiidénticas al modelo e guia LM de para cortar alambres
tipo de bola libre que es practicamente un tamafio estandar e Elevador de automoéviles
mundial Lo )
e Capacidad superior de absorcion de errores de montaje ° &?}qg;r;?aéfgﬁzﬁgiﬁ cio
e Maquina de prueba
28 a 80 34 a 100 e Puertas de vehiculos
e Maquina de perforar para
tablero de circuito impreso
e ATC
e Equipo de construccion
28 a 80 34 a 100 e Perforadora
[ ]

Equipo de fabricacion de
semiconductores/cristal liquido
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Capacidad de carga basica (kN)

Tabla de Diagrama , .
Clasificacion Tipo 8% | decapacidad | Capacidadde | Capacidad de
especiicacion | ™o arga | cargadinamica | carga
basica estatica basica
HSR-A pA1-184 10,9a304 | 15,7a 355
HSR-M1A pRA1-340 10,9a53,9 | 15,7a70,2
ﬁ HSR-LA pRA1-184 23,9a367 | 35,8a464
. HSR-M1LA pRA1-340 23,9a65 |358a91,7
HSR-CA pRA1-194 19,8a304 | 27,4 a 355
HSR-HA pRA1-194 23,9a518 | 35,8a728
HSR-B pR1-186 10,9a304 | 15,7 a 355
HSR-M1B - 10,9a53,9 | 15,7a70,2
Guia LM de bola Ii dalhds @ @
bre con accesorios -
tipos de alta rigidez ﬂ HSR-LB pR1-186 23,9a367 | 35,8 a464
ara carga pesada l " 2 |
g | PATACATGAP S| HSRMILE | pE1-342 239265 |358a917
C
o
g HSR-CB pRA1-196 1 19,8a304 | 27,4 a 355
S g B -
g HSR-HB pRA1-196 T 23,9a518 | 35,8a728
[2])
(—2 HSR-R pRA1-190 1,08a304 | 2,16 a 355
(0]
% HSR-M1R pRA1-344 10,9a53,9 | 15,7a70,2
[0}
©
g HSR-LR pA1-190 23,9a367 | 35,8 a464
O
° U
g H HSR-M1LR pRA1-344 23,9a65 |358a91,7
@
ot HSR-HR >@1-198 4412518 | 540a728
2
i% Guia LM para vacio
medio a bajo HSR-M1VV pRA1-380 10,9 15,7
Guia LM de bola - HSR-YR }1'192 10,9 a 195 15,7 a 228
libre - tipos de mon-
taje lateral X HSR-MIYR | DB1-346 1092539 | 1572702
I '111‘ JR-A pRA1-308 276 a121 | 36,4 a 146
Guias LM 1
de bola libre -
fipos copedialos de JR-B PO1-308 |—> i—é «—| 2762121 | 36,4 2146
railes LM 1
UE JR-R pRA1-308 276 a121 | 36,4 a 146
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Punto de seleccion

Seleccioén del tipo de guia

Dimensiones externas (mm)
Caracteristicas Principales aplicaciones
Altura Ancho
24 a 110 47 a 215
24 a 48 47 a 100 : ?;:ZONC’C? mecanizade
30a 110 63 a 215 e Ejes XYZ de maquinas-herramienta
para tareas de corte exigentes
30 2 48 63 a 100 e Eje de alimentacion de cabeza
rectificadora de maquinas de
amolar
30a110 632215 e Componentes que requieren
30 a 145 63 a 350 un momento de carga intenso y
una alta precisién
F dora NC
24 a 110 47 a215 |e Carga pesada, rigidez alta ° Fresadora horizontal
e Practicamente un tamafio estandar mundial ¢ rresadora orlz.on a )
24 2 48 47 2100 |® Capacidad superior de absorcion de errores de montaje  |® Fresadora de cinco ejes con
e Disponible también en acero inoxidable como portico
caracteristica estandar Eie Z de maquinas de d
30a 110 63 a 215 |e También disponible el tipo M1, el cual alcanza una ¢ |Je i ¢ maquinas de descarga
temperatura de servicio maxima de 150°C N ch rica o
30248 63a100 |® También disponible el tipo M2 de alta resistencia ante la  |® Méaquina de descarga eléctrica
corrosion para cortar alambres
(Capacidad de carga dinamica basica: 2,33 a 5,57 kN) Elevador de automovil
30a 110 63 a 215 (Capacidad de carga estatica basica: 2,03 a 5,16 kN) : Mz:;iin(: reTailiJo(r)m;nsglcisn ol
sector alimenticio
30a 145 63 a 350 e Maquina de prueba
e Puertas de vehiculos
11a110 162156 e Maquina de perforar para
tablero de circuito impreso
28a55 | 34a70 Y Aro P
e Equipo de construccion
30a110 | 442156 PR
e Equipo de fabricacion de se-
30as5 44a70 miconductores/cristal liquido
120 a 145 250 a 266
e Capacidad de aplicacion en diferentes entornos bajo . .
condiciones de presion atmosférica alta y vacio (10° [Pa]) : Eqs:pg ?ee?;g?icacién de
28 34 e Resistencia a temperatura maxima de 200°C*. sgmizonductores/cristal
* Sila temperatura supera los 100°C, multiplique la capacidad de liquido
carga basica por el coeficiente de temperatura. q
e Montaje sencillo y menor altura e Capacidad superior de absorcion Railes t les de maaui
28 a 90 33,5a124,5| demontaje al utilizar 2 unidades  de errores de montaje ° hal €s .rar;sversa le't' € maquinas-
opuestas entre si, yaque las e Disponible también en acero inoxidable Egrr;rgen acon po dICO interi
caras laterales del bloque LM como caracteristica estandar ° EJ.e 7 de matqumast € garplnc?ng
28 a 55 33,5a69,5 | tienen orificios de montaje o También disponible ¢l ipo M1, el cual alcanza | Cje e '”? fumen ots e mte cion
e Carga pesada, rigidez alta una temperatura de senvicio maxima de 150°C | OmpONentes opuestos entre i
e Dep0dsito automatizado
e Garaje
61a114 70 a 140 e Robot con pértico
e Debido a la estructura delgada de la parte central del : E:(l:leizgtracomdo FMS
rail LM, capacidad de la guia LM para absorber un error e Sistema de transporte
y lograr un movimiento uniforme ante un paralelismo e Soldadora P
61a114 70 a 140 insuficiente entre los dos ejes e Elevador
e Debido a que el rail LM tiene una forma de seccién e Grua
altamente rigida, es posible usarlo como miembro e Carretilla elevadora
estructural e Maquina de tratamientos de
65a124 | 48a100 superficies
e Perforadora
e Montaje de escenarios
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: Capacidad de carga basica (kN)
Diagrama - ;
Clasificacion Tipo Teblade | e capacidag | Capacidad de | Capacidad de
especificacion | ™o carga | Carga dindmica | carga
basica estatica basica
Guia LM de jaula de
bolas cruzada SCR p>A1-166 1 36,8 a 253 | 64,7 a408
i ~E3-
Guia LM
de bola libre - CSR p>R1-294 10,9a100 | 15,7a 135
tipo ortogonal
g
[
-§ Guia LM - ﬁE§LU SHW-CA pRA1-140 431a70,2 | 5662914
9] de jaula de bolas -
S tipos anchos con
: centro de gravedad
Y bajo ﬂ SHW-CR, HR | pR1-142 J 4,31a70,2 | 5662914
c S—
o >3 e
k=
2 Guia LM t
S | debolalibrecon | I/t5=%/l | HRW-CA > @1-240 5532803 | 9,1a109
o accesorios -
o tiptos znchos cgnd
2 | centro ce graveda HRW-CR, LRM n1- 3,29a62,4 | 7,16 a 86,3
5 bajo [ = , pRA1-242 ,29 a 62, ,16 a 86,
[0}
‘; Seccion
ig— . 1 recta
Guia de bola libre 4,23 a 66,7
recta-curvada 3y HMG PEI324 = ﬁ = 2562662 | "goicion
curvada
T 0,44 a 36,2
Guias LM de jaula 1
de bolas =0 | ePF PA1174 |=>? Se=| 0,9023,71 | 1,60a5,88
de carrera finita T
$
HR, HR-T PRA1-262 |=p 5 (3 4= 2,82a226 | 3,48 a232
Guia LM de bola t
libre con accesorios
-tipos separados GSR-T pA1-274 J 8,42a37 |9,77 a 39,1
)= ~on-
ng GSR-V pR1-274 t 6,51a15,5 | 6,77 a 15,2
o=
c Qo
]
O 2| Guias LM de bola ]
€ |libre con accesorios -
tipo con rail-rack LM | U E GSR-R pPRA1-282 —st2< 155a37 | 152a39,1
integrado t
[N1-36 THIK
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Punto de seleccion

Seleccioén del tipo de guia

Dimensiones externas (mm)

Caracteristicas

Principales aplicaciones

Altura Ancho
Posibilidad de emplear una estructura XY compacta
debido a un blogue simple ortogonal XY e Centro de gravedad e Maquina de descarga
Debido a la estructura sin patin, capacidad de reducir|  bajo, mesa de precision eléctrica para cortar
el peso y lograr un disefio compacto en la maquina XY alambres ()
70 a 180 88 a 226 Vida util prolongada, funcionamientoa |e Torno NC e Mesa hueca c
largo plazo libre de mantenimiento e Instrumento de medi- e Ensamblador de tablero o
Baja generacion de polvo, ruido bajo, cion optica de circuito impreso -
sonido de funcionamiento aceptable |e Torno automatico e Mesa de maquina- =
Velocidad superior e Equipo de inspeccion herramienta
— e Robot de coordenada e Maquina de descarga
Posibilidad de emplear una estructura XY compacta| s 5rtesiana eléctrica
debido a un blogue simple ortogonal XY i it ;
47 a 118 |[38,8a129,8 Debido a la estructura sin patin, capacidad de * Maquina de adhesion e Egia)r(w\i(zgc?ocﬁgﬁir;oi?al
reducir el peso y lograr un disefio compacto en la
maquina
Vida util prolongada, funcionamiento a
largo plazo libre de mantenimiento
12a50 40 a 162 Baja generacion de polvo, ruido bajo, . L
sonido de funcionamiento aceptable e Eje Zde maquinade e APC o
Velocidad superior p.erfo.rarlde tablerode e Equipo .de fabricacion
Movimiento uniforme en todas las orientaciones de montaje circuito impreso IC de sem Jconductores/
Estructura que ahorra espacio, ancha, con centro|® Eje Z de maquina cristal liquido
12 a 50 30 a2 130 de gravedad bajo pequefia de descarga e Instrumento de
Disponible también en acero inoxidable | eléctrica medicion .
como caracteristica estandar . 8ar%ad8r o ° EQUIIPO de transferencia
e Centro de mecanizado e placas
Carga equivalente en las 4 e Torno NC ° quﬁ)ipo de construccion
17 a 60 60 a 200 d'irtlacciones, delgada y altamente (¢ Ropot e Vehiculo para
rigida , e Maquina de descarga ferrocarriles
Estructura que ahorra espacio, eléctrica para cortar
ancha, con centro de gravedad bajo|  glambres
Disponible también en acero
12a50 302130 inoxidable como caracteristica
estandar
e Gran base de placa giratoria ® Escaner CT
e \Vehiculo de péndulo para el ferrocarrl ®  Equipo médico
Libertad de disefo e Pantografo e Montaje de escenarios
24 a 90 47 a 170 Reduccién de costes a través de |e Unidad de control e Elevador de automoviles
una estructura simplificada e Maquina de medicién dptica @ Maquina de entretenimiento
e Afiladora de herramientas e Mesa giratoria
e Maquina de rayos X e Cambiador de herramientas
Efecto de bola enjaulada utilizando una jaula |® Equipo de fabricacién de semiconductores
Movimiento uniforme con minima variacion|e Equipo médico
8a16 17a32 basculante e Equipo de inspeccion
Disefio de 4 muescas en un cuerpo compacto |® Maquinaria industrial
Estructura que ahorra espacio, de e Ejes XYZ de maquina e Centro de mecanizado
perfil bajo y alta rigidez de descarga eléctrica e Maquina de descarga
8.5a60 18 2125 Intercambiable con guia de rodillos cruzados [@ Mesa de precision eléctrica para cortar alambres
’ Posibilidad de ajustar la carga previa |e Ejes XZ de torno NC e Cambiador de herramientas
Disponible también en acero inoxidable |® Robot de ensamblaje e Maquina de carpinteria
como caracteristica estandar e Sistema de transporte
Posibilidad de intercambiar el
20 a 38 32 a 68 bloque LM y el rail LM
Posipilidad de ajustar la carga
previa e Robot industrial e Guia que utiliza una
o Capaz de absorber errores e Varios sistemas de base de moldura de
20a30 32a50 verticales y tolerancias horizontales |  transporte aluminio
para obtener paralelismo o Deposito automatizado e Soldadora
s . e Cambiador de paletas e Maquina de tratamiento
Eliminacion de la necesidad de montar (4  ATC se superficie
y ajustar gracias al disefio de railcon |g pjgpositivo de cerrado e Maquina lavadora de
30 a 38 59,91 a 80,18 cremallera LM integrado de puertas automaviles

Posibilidad de obtener una estructura que ahorra
espacio mediante el disefio de rail con cremallera LM
Capaz de admitir carreras largas
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: Capacidad de carga basica (kN)
Tabla de Diagrama de - -
Clasificacién Tipo 8% | capacidadde | Capacidadde | Capacidad de
especificacion carga carga dinamica | carga estatica
basica basica
SRS-S 1,09a4,5 | 0,964 a 3,39
SRS-M A1-152 0,439 a 16,5(0,468 a 20,2
Uiss >
SRS-N l 0,515a9,71|0,586 a 8,55
Guias LM Y
de jaula de bolas -
SRS-WS T 1,38a6,64 | 1,35a5,94
SRS-WM »>BA1-156 0,584 a9,12(0,703 a 8,55
SRS-WN 0,746 a 12,410,996 a 12,1
© RSR-M p>A1-252 0,18a8,82 | 0,27 a 12,7
=]
-g Guias LM H RSR-M1V pR1-364 1,47 a8,82 | 2,25a12,7
k= de bola libre con
8 accesorios i RSR-N pRA1-252 0,3a14,2 | 0,44 a20,6
2
= RSR-M1N p>RA1-364 26a14,2 | 3,96 a 20,6
RSR-WM/WV pA1-252 1 0,25a6,66 | 0,47 a9,8
Guia LM de bola [f RSR-M1WV pE1-366 |, FG - 2,45a6,66 | 3,92a9,8
libre con accesorios
- tipos anchos | RSR-WN »@1-252 ! 0392991 |0,75a 14,9
RSR-M1WN > RA1-366 3,52a9,91 [ 5,37a14,9
Guia LM de bola
libre con accesorios D@%?Gﬂ MX »[1-300 0,59a2,04 | 1,1a3,21
-tipo ortogonal
g Guia LM de bola 1
& | ibre con accesorios HCR PBI316 | =S Ee=| 47a141 | 8532215
=
‘s £ Guia LM de bola — . -
2 S| ibre con accesoros | [ b [ NSR-TBC pBI330 | —~S Pe| 9412908 | 1862 152
£5 1
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Punto de seleccion

Seleccioén del tipo de guia

Dimensiones externas (mm)

Caracteristicas

Principales aplicaciones

Altura Ancho
8a16 17 a 32 -
6a25 17 a 48 Vida util prolongada, funcionamiento a|e Maquina de fabricacién e Equipo médico ®
largo plazo libre de mantenimiento de IC/LSI e Componentes electrénicos de =
Baja generacién de polvo, ruido bajo, |® Unidad de disco duro microscopios electronicos o
6a16 12a 32 sonido de funcionamiento aceptable |e Unidad corredera de e Fase Optica E
Velocidad superior equipo OA e Sincronizador
Movimiento uniforme en todas las |e Equipo de transferencia e Maquina de trazado
9a16 25 a 60 orientaciones de montaje de placas e Mecanismo de
Disponible también en acero inoxidable  |e Mesa de ensamblaje de alimentacion de maquina
como caracteristica estandar tablero de circuito impreso de adhesion de IC
Ligero y compacto e Equipo de inspeccion
6,5a 16 17 a 60
4 a25 8 a 46 Disponible también en acero
inoxidable como caracteristica
estandar e Magquina de fabricacion de IC/LSI
10a25 20246 Tipo largo con mayor capacidad q ;
de car oS " e Unidad de disco duro
ga también disponible como . .
. . e Unidad corredera de equipo OA
4a25 8 a46 caracteristica estandar e Equipo de transferencia de placas
También disponible el tipo M1, el ° M?asg de ensamblaje de tabﬁaro de circuito impreso
10325 20 46 cual alcanza una temperatura de e Equipo médico | P
a a Iy .. o
servicio maxima de 150°C e Componentes electronicos de microscopios electro-
. . L nicos
45a16 12 a 60 Disponible también en acero e Fase 6ptica
inoxidable como caracteristica e Sincronizador
estandar L
12a16 30a60 Tipo largo con mayor capacidad  |° Magquina de trazado . -
de carga también disponible como ° Q/ilgr?%rgslrgo de alimentacion de maquina de adhe-
45a16 12 a 60 caracteristica estandar ; ; s
También disponible el tipo M1, el |® EAUIPO de inspeccion
cual alcanza una temperatura de
12a 16 30a60 servicio maxima de 150°C
e Maquina de fabricacién e Mecanismo de alimentacion de
Posibilidad de emplear una de IC/LSI maquina de adhesion de IC
estructura XY compacta debido a [ Equipo de inspeccién e Mesa de ensamblaje de
un bloque simple ortogonal XY e Unidad corredera de tablero de circuito impreso
10a14,5 15,22a30,2 e Disponible también en acero equipo OA o Equipo médico
inoxidable como caracteristica e Equipo de transferencia e Componentes electronicos de
estandar de placas microscopios electronicos
e Fase Optica
Guia de movimiento circular con disefio de : \Cj;ar? igﬁfg gz plaéc;]ad%{gtorla : I\E/l:c?éur:re]? g'(la' rayos X
carga equivalente en las 4 direcciones pen - 2
s . AR para el ferrocarril e Equipo médico
Movimiento circular de alta precision sin Pantoaraf Montaie d .
18 290 39 3170 juego e Pantografo ¢ Montaje de escenarios
9= o e Unidad de control e Elevador de automoviles
Posibilidad de obtener un disefio eficiente con L S S -
. e Maquina de medicién optica e Magquina de entretenimiento
el bloque LM ubicado en el purp de carga. | Afiladora de herramientas e Mesa giratoria
Gran movimiento circular facil de obtener e Cambiador de herramientas
Posibilidad de montarlo de manera Ejes XY de maquinaria industrial normal
aproximada debido a la alineacion automaticaje Varios sistemas de transporte
40 a 105 70 a 175 en la superficie de fijacion de la cubierta Deposito automatizado

e Posibilidad de ajustar la carga previa

Posibilidad de emplearlo sobre una lamina de
acero negro

Cambiador de paletas

Maquina de tratamiento de superficies automatica

Varias soldadoras
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Calculo de la carga aplicada

La guia LM puede recibir cargas y momentos en todas las direcciones que se generen debido a la
orientacién de montaje, alineacion, posicion del centro de gravedad de un objeto en desplazamien-
to, posicidn de empuje y resistencia de corte.

Momento
en la direccion de
paso

2N/
=

Ms Momento

T @en la direccion de
e e desvio

Mc

a1

i’

Carga radial inversa 1 lCarga radial
|

Carga ! Carga
lateral lateral
— e

Fig.1 Direcciones de las cargas aplicadas en la guia LM

Momento
en la direccion
basculante

Calculo de una carga aplicada

[Uso de eje simple]

® Equivalencia del momento

Cuando el espacio de instalacion para la guia LM es limitado, puede utilizar sélo un bloque LM o
bloques LM dobles que establezcan un contacto cercano entre si. En esa configuracién, la distribu-
cion de la carga no es uniforme y, como resultado, se aplica un carga excesiva en areas localizadas
(es decir, en ambos extremos), como se muestra en Fig.2. El uso continuo bajo tales condiciones
puede resultar en el descascarillamiento de esas areas, lo que reduce consecuentemente la vida
util. En tal caso, calcule la carga real multiplicando el valor del momento por cualquiera de los facto-
res de momentos equivalentes especificados en Tabla1 a Tabla6.

Carga del momento Carga del momento
Hilera de bolas sometida a carga

D Hilera de bolas
sometida a carga

Rail LM

S22 8
s 8| 5 ,
< s| 2| Lineade
o = | ©| desplazamiento
T £ 5| ©| delasholas istribucié
Curva de distribucion 58 s Curva de distribucion de la carga
de la carga s, =
: . < 1S
Linea de desplazamiento < 5
de las bolas 3
&

Fig.2 Carga de bola al aplicar un momento

Se muestra, a continuacion, una ecuacion de carga equivalente cuando un momento actua sobre una guia LM.

P=K'M

P . Carga equivalente por guia LM (N)
K : Factor de momento equivalente

M : Momento aplicado (N-mm)

N1-40 TR




g

Servicio de

Punto de seleccion

Calculo de la carga aplicada

® Factor equivalente
Debido a que las cargas maximas admisibles son equivalentes al momento admisible, el factor

equivalente, que debe multiplicarse al compensar los momentos Ma, Ms y Mc segun la carga aplica-
da por bloque, se obtiene dividiendo las cargas maximas admisibles en las direcciones correspon-
dientes.

Sin embargo, con aquellos tipos que no corresponden a los disefios de carga equivalente en las 4
direcciones, las capacidades de carga en las 4 direcciones difieren entre si. Por lo tanto, los valores
de factor equivalentes para los momentos May Mc también difieren dependiendo de si la direcciéon
es radial o radial inversa.

mFactores equivalentes para el momento Ma

Ma

N\

Pr=KAR*Ma
lL Equivalente en la direccion radial

PL=KAL*Ma T
Equivalente en la direccién radial inversa

Fig.3 Factores equivalentes para el momento Ma

Factores equivalentes para el momento Ma

Factor equivalente _ Co
— . . . Kar=
en la direccién radial Ma
Factor equivalente en la L= CoL
direccion radial inversa Ma
Co _  Cou

Kar*Ma ~ KAL*MA

mFactores equivalentes para el momento M=

/MB\«
l P1=Kg* Mg
Equivalente en la direccion lateral
] ]
i} i

Pt=Ks*Ms W
Equivalente en la direccion lateral

Fig.4 Factores equivalentes para el momento Ms

Factores equivalentes para el momento Ms
Factor equivalente Cot

i . B
en las direcciones laterales Ms

Cort

Ks*Ms =1

TR 31-41
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EFactores equivalentes para el momento Mc

7 N\

Pr=Kcr*Mc
Equivalente en la direccion radial

PL=KcL*Mc T
Equivalente en la direccion radial inversa

Fig.5 Factores equivalentes para el momento Mc

Factores equivalentes para el momento Mc

Factor equivalente _ Co
— . .y . Kcr=

en la direccién radial Mc

Factor equivalente en la _ CoL

direccion radial inversa Mc

Co _ Co _
Kcr*Mc ~ KcL*Mc ~

Co : Capacidad de carga estatica basica (direccion radial)

Co. : Capacidad de carga estatica basica (direccion radial inversa)
Cor : Capacidad de carga estatica basica (direccion lateral)

Pr : Carga calculada (direccion radial)

P. : Carga calculada (direccion radial inversa)

P+ : Carga calculada (direccion lateral)

zzzzzz
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Calculo de la carga aplicada

Ejemplo de calculo

Cuando se utiliza un bloque LM

Descripcion del modelo: SSR20XV1

w
zZ
N

Aceleracién gravitacional g=9,8 (m/s?)
Masa m=10 (kg) ] = _ ®
£1=200 (mm) | — £,
£2=100 (mm) N.° 2 N.° 1 —
Ma Mc =
A £1 KZ/—\

| |‘ .|

[ ]
m m
+
L 1

Fig.6 Cuando se utiliza un bloque LM

N.°1 P:=mg+ Kaie mg « £+ Kore mg 2= 98 + 0,275 X 98 X 200 + 0,129 X 98 X 100 = 6752 (N)
N.°2 P,=mg - Kuiemg e« li+ Kore mg + £= 98 - 0,137 X 98 X 200 + 0,129 X 98 X 100 = - 1323 (N)
N.°3 Ps=mg - Kuiemg * li- Kaemg « 2= 98 - 0,137 X 98 X 200 - 0,0644 X 98 X 100 = - 3218 (N)
N.°4 P.=mg+ Kaie mg * li- Koo mg « 2= 98 + 0,275 X 98 X 200 - 0,0644 X 98 X 100 = 4857 (N)

Cuando se utilizan dos bloques LM de manera que establezcan contacto entre si

N.° de modelo: SVS25R2

Aceleracion gravitacional g=9,8 (m/s?) N."3 N." 4

Masa m=5 (kg) 1 7 |

£1=200 (mm) = —

2=150 (mm) N.° 2 MA N.° 1 Mc

3@

=EETs &

Fig.7 Cuando se utilizan dos bloques LM de manera que establezcan contacto entre si

N1 P1=—2% + Karz * mg * {1+ Ker + 0z €2=42—9+0,0188><49><200+0,0814><w=507,9(N)
N.° 2 Pz=%-KAL2- mg * £1+ Kcr * mgz' £2=42—9—0,0158><49><200+0,0814><49XZJ=168,8 (N)
N.° 3 Ps=%-KAL2- mg « ¢1-KcL * w=%—0,0158><49><200—0,0684>< wnwwm)
N.“4 Pa=—22 +Karz * mg * 1-Kot - %.b=42—9+0,0188><49><200—0,0684><w=—42,6(N)

Nota1) Como una guia LM utilizada con una instalacion vertical recibe s6lo una carga de momento, no hay necesidad de
aplicar una fuerza de carga (mg).
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Punto de seleccion

Calculo de la carga aplicada

Tabla1 Factores equivalentes (modelos SHS, SSR, SVR, SVS, SHW y SRS)

Factor equivalente

Descripcién
del modelo | i, K - Ko Kot Kez Ker Kot
15 1,38X 10" 2,69% 107 1,38X10" 2,69%10? 1,50X 10"
15L 1,07X10" 222X 10° 1,07X10" 2,22X10? 150X 10"
20 1,15X 10" 218X 10" 1,15X10" 2,18X10? 1,06 X 10"
20L 8,85% 10° 1,79%10? 8,85X107 1,79X10* 1,06 X 10"
25 9,25%10° 1,00X 102 9,25%10% 1,90X10” 9.29%10°
251 7,62% 107 1,62X10? 7,62X10° 1,62X10° 9,29%10°
30 847X 10° 1,63X10? 8,47X10% 1,63X10” 7.69%10°
opis 30 6,52 % 107 1,34X10? 6,52X10° 1,34X10” 7,69% 107
35 6.95% 10° 1,43X10? 6,95X107 1,43X10° 6.29% 10°
35L 5,43 %107 1,16 X 10? 543X107 1,16X10° 6,29 % 10°
45 613X 10° 124X 107 6,13X107 1,24X10* 469X 10°
451 4,79X107 1,02X10? 4,79X10% 1,02X10” 4,69 107
55 4.97X10? 1,02X10? 4,97X10% 1,02X10° 402X 107
550 3.88X10° 830X 10° 3,88X10° 8,30X10° 402X 10°
65 3,87%10° 7.91%10° 3,87X107 7,91%10° 3,40%X10°
65L 3,06 X 10° 6.51X10° 3,06X107 6,51X10° 340X 10°
15X (T8 2,08 X 10" 1,04X10" 3,75X10? 1,87X10? | 1,46X10" 2,59%X10% | 1,71X10" 8,57X 10~
16XV | 3,19X10" 1,60X10" 5,03X102 2,51X102 | 2,20X10" 3.41%X102 | 1,71X10" 8,57X10*
hOXW (TB)| 1,69X 10" 846X 107 3,23X107 1,62X107 | 1,19X10" 2,25X10% | 1,29X10" 6,44X 10?
sor POXV_[275X10" 137X10" 428X10° 214X 107 189X 10" 289X 10%[ 129107 644X 107
h5XW (TB)| 1,41X 10" 7,05%107 2,56X107 1,28X107 | 9,86X10% 1,77X10% | 1,10X10" 5,51X 102
25XV | 2156X10" 1,08X10" 340X102 1,70X102| 1,48X10" 2,31X102 | 1,10X10" 5,51X10°
30XW | 1,18X10" 591X107 2,19X107 1,10X10%|8,26X10% 1,52X10%|9,22X 102 4,61X10?
35XW | 1,01X10" 5,03X107 1,92X10? 9,60X10° | 7,04X10% 1,33X107 | 7,64X10% 3,82X10?
25 1,13X10" 7,28X102 2,25X102 1,45X102 | 7,14%X10% 1,43X107 | 9,59%X10? 6,17X10*
25 | 9,14X10? 588X10% 1,85X10% 1,19X102|5,80X102 1,17X102 | 9,59%X10? 6,17 X107
30 1,01X10" 6,50X102 1,89%102 1,21X107|6,36X10? 1,19%X107 | 8,45X10? 543X 10*
30L | 7,56%X10° 4,86X107 1,57X107 1,01X10%|4,79X10% 1,00X10 | 8,45X10% 543X 102
35 9,19%10? 591X10? 1,68X10? 1,08X10%|5,77X10% 1,06X10 | 7,08X10? 4,55X10?
syg |3 680107 437X10° 139X 10° 8,97X10°[4,31X10° 886X10°|7,08X10° 4,55X10?
45 6,73X107 4,33X107 1,35X10? 8,71X10° | 4,25X10? 8,59X10° | 5,32X10% 3,42X10?
45L | 540X107 347X10% 1,10X10% 7,09X10° | 3,41X102 6,97X10° | 5,30X10? 3,41X10?
55 589%107 3,79%X107 1,14X10? 7,35X10° | 3,72X10% 7,24X10° | 4,63X10? 2,98 X102
550 | 4,55%X10° 2,92X107 9.45X10° 6,08X10° | 2,89X10% 6,02X10° | 463X 102 2,98X 102
65 | 4,85%107 3,12X107 1,01X10? 6,48X10°|3,06X10% 6,40X10° |3,91X10%? 2,51X10?
65L | 3,58X102 2,30X107 7,73X10° 4,97X10° | 2,28X10% 4,93X10° | 3,91X102 2,51X 102
TR [31-43
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Descripcion Factor equivalente

e Ka Kare Kaiz Ker Ke Kex Ko
25 1,09X10" 9,14X10? 2,17X10* 1,82X10%|1,00X10" 2,00X10?%|9,95X10* 8,35X10?
25L 8,82X10* 7,40X10% 1,78X10% 1,50X10? | 8,13X10* 1,64X10?%|9,95X10* 8,35X10?
30 9,71X10* 8,15X10* 1,82X10? 1,52X10?%|8,95X10% 1,67X10? | 8,78X10* 7,37X10?
30L 7,29X10% 6,11X10% 1,51X10% 1,27X10?|6,72X10% 1,39X10? | 8,78X10* 7,37X10?
35 8,84X10% 7,42X10% 1,61X10?% 1,35X10?%|8,14X10% 1,48X10*| 7,36 X10% 6,17X10?

svs 35L 6,56X10% 5,50X10* 1,34X10?* 1,13X10?%|6,04X10* 1,24X10*| 7,36 X10* 6,17X10?
45 6,48X10* 5,44X10% 1,30X10% 1,09X10? | 5,98X10% 1,20X10? | 5,45X10* 4,57X10?
451 5,22X10% 4,38X10* 1,07X10? 8,94X10°|4,81X10% 9,81X10°|5,44X10* 4,56X10?
55 5,67X10% 4,76 X10% 1,10X10% 9,24X10° | 5,23X10?% 1,01X10? | 4,78X10* 4,01X10?
55L 4,39X10% 3,68X10% 9,12X10° 7,65X10°|4,05X10* 8,40X10%|4,78X10* 4,01X10?
65 4,67X10% 3,92X10% 9,72X10° 8,15X10° | 4,30X10* 8,95X10° | 4,04X10? 3,39X10?
65L 3,46 X10% 2,90X10* 7,46X10° 6,26X10°| 3,19X10? 6,88X10° | 4,04X10* 3,39X10?
12 2,48 X10" 4,69X10? 2,48X10" 4,69X10? 1,40 X 10"
12HR 1,70X10" 3,52X10? 1,70X10" 3,52X10? 1,40X10"
14 1,92X10" 3,80X 107 1,92X10" 3,80X10° 9,93X10?

SHW 17 1,72X10" 3,41X10? 1,72X10" 3,41X10? 6,21 X102
21 1,59 X10" 2,95X10? 1,59X10" 2,95X10° 5,57 X107
27 1,21 X10" 2,39X10? 1,21X10" 2,39X10? 4,99 X10?
35 8,15X10? 1,64 X102 8,15X10* 1,64X10? 3,02X10?
50 6,22X10? 1,24 X102 6,22X10% 1,24X10? 2,30X10?
5M 6,33 X 10" 9,20X10? 6,45X10" 9,30X10? 3,85X 10"
5GM 6,71 X10" 9,15X10? 6,66 X10" 9,08 X102 3,85X 10"
5N 5,23X10" 7,87X10? 5,32X10" 7,99X10? 3,86 X 10"
5GN 5,25X10" 7,97 X10? 5,33X10" 8,12X10? 3,84 X 10"
5WM 4,48 X10" 7,30X 107 4,56X10" 7,40X10° 1,96 X10"
5WGM 4,58 X10" 7,39X10? 4,54X10" 7,34X10° 1,96 X 10"
5WN 3,31 X10" 5,93X10? 3,36 X10" 6,02X10? 1,96 X10"
5WGN 3,31X10" 5,97 X107 3,35X10" 6,05X10? 1,96 X 10"
7S 6,03X10" 7,65X107 6,27 X10" 7,91X10? 2,58 X10"

SRS 7GS 5,92X10" 7,89X10? 6,14X10" 8,17X10? 2,58 X 10"
™ 4,19X10" 6,76 X102 4,18X10" 6,94X10? 2,58 X10"
7GM 4,27 X10" 6,04 X102 4,43X10" 6,23X107 2,34 X10"
7N 2,97 X107 5,35X10? 3,07X10" 5,50X10? 2,58 X10"
7GN 3,11 X10" 5,35X10? 3,20X10" 5,51X10? 2,58 X 10"
TWS 4,67 X107 6,89X10%? 4,84X10" 7,08 X10° 1,36 X10"
TWGS 5,23 X 10" 6,75X10? 5,43X10" 6,95X10? 1,36 X10"
7TWM 3,01 X10" 5,32X10? 3,00X10" 5,46 X10? 1,36 X 10"
TWGM 2,83X10" 4,87 X107 2,93X10" 5,02X10? 1,24 X10"
7TWN 2,19X10" 4,16 X102 2,24 X107 4,28X107? 1,36 X 10"
7TWGN 2,20X 10" 4,17 X102 2,27X10" 4,31X10? 1,36 X10"

Kars : Factor equivalente en la direccién radial Ma cuando se utiliza un bloque LM Ks: : Factor equivalente Ms cuando se utiliza un bloque LM

Kaw1 : Factor equivalente en la direccion radial inversa Mx cuando se utiliza un blogue LM Ks2 : Factor equivalente Ms cuando se utilizan dos bloques

Karz : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando se utilizan dos LM de manera que establecen en contacto cercano
bloques LM de manera que establezcan un contacto cercano entre si entre si

Kac2 : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma cuando se utilizan dos Ker @ Factor equivalente en la direccion radial Mc
bloques LM de manera que establezcan un contacto cercano entre si Keo @ Factor equivalente en la direccion radial inversa Mc

BN1-44 AR
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Calculo de la carga aplicada

Tabla2 Factores equivalentes (modelos SRS, SCR, EPF y HSR)

Punto de seleccion

Factor equivalente

Descripcién

del modelo | i, K - Ko Kot Kez Kon Kot
9XS 4,86X 10" 6,89 % 10° 5,04X10" 7,11X10? 217X 10"
9XGS 537X 10" 6.77X10° 557X10" 7,00X10% 217X 10"
9XM 295X 10" 527X 10° 3,06X10" 543%10° 217X 10"
9XGM 310X 10" 528X 10° 3,19%X10" 544X10* 217X 10"
9XN 213X 10" 4,12X107 2,19%X10" 4,23X10” 217X 10"
9XGN 218X 10" 414X10° 2.24X10" 4,27X10* 217X 10"
9Ws 410X 10" 573X 10° 4,25X10" 5,63X10” 1,06 X 10"
9WGS 416X 10" 5,80 X 10° 4,30X10" 5,98X10” 1,06 X 10"
9WM 237X 10" 425X 10° 2,44X10" 4,37X10% 1,06 X 10"
9WGM 2.41%10" 4,80X 107 2,41X10" 4,13X10” 1,06 X 10"
9WN 1,74X10" 3.35%10° 1,78X10" 3,44X10? 1,06 X 10"
9WGN 1,75X10" 3,38 %107 1,73X10" 3,32X10? 1,06 X 10"
125 455X 10" 560X 10° 4,55X10" 5,60X10° 152X 10"
12GS 5.04% 10" 551X 10° 5,04X10" 551%10° 1,52X10"
12M 2.94%10" 450X 107 2,94X10" 4,50X10% 1,53X 10"
12GM 293X 10" 449X 107 2,93X10" 4,49X10” 163X 10"
12N 1,86X 10" 3,51% 107 1,86X10" 3,51X10? 1,53X 10"
12GN 1,96 X 10" 350X 10° 1,96X10" 3,50X 102 153X 10"
12WS 3.22%10" 500X 10° 3,22X10" 5,00%10° 7.97%X10°

<R [12GS 332X 10" 507X 10° 3,32X10" 5,07%10? 7.97%10°
12WM 2,00% 10" 3,69% 107 2,00X10" 3,69%X10” 7.97%X10°
12WGM 207X 10" 364X 10° 2,07X10" 3,64X10° 7.96X10°
12WN 1,44X 10" 2.83% 107 1,44X10" 2,83X10? 7.97%X10°
12WGN 1,46 X 10" 2.85%10° 1,46X10" 2,85X10? 7.95%10°
155 3,56 X 10" 4,38X 107 3,56X10" 4,38X10° 1,41X10"
15GS 3,37%10" 4,57X10° 3,37X10" 4,57X 107 1,41X10"
15M 217X 10" 369X 10° 2,17%X10" 3,69X10” 1,41X10"
15GM 2.31%10" 3,61% 107 2,31X10" 3,61X107 1,41X10"
15N 1,43X 10" 273X 10° 1,43X10" 2,73X10? 1,41X10"
15GN 1,45X10" 275%10° 1,45X10" 2,75X10? 1,41X10"
15WS 234X 10" 376X 10° 2,34X10" 3,76X10* 483X 10°
15WGS 2.34%10" 3,81%10° 2,34X10" 3,81X10” 484X 107
15WM 1,67X10" 2.94%10° 1,67X10" 2,94X10? 483X 107
15WGM 1,63X10" 2,93%X10° 1,63X10" 2,93X10? 4,83X 107
15WN 1,13X 10" 2.27%10° 1,13X10" 2,27X10? 4,83X10°
15WGN 115X 10" 2 28X 10° 1,15X10" 2,28X10? 483X 10°
20M 1,80X 10" 3,30 X107 1,86X10" 3,41X10? 9.34%10°
20GM 210X 10" 388X 10° 2,10%10" 3,87X10% 1,03X 10"
25M 1,14X10" 217%10° 1,14X10" 2,17X10? 813X 10"
25GM 1,23X10" 232X 10° 1,23X10" 2,32X10? 875X 10°
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Descripcion Factor equivalente

R Ka Kace Kz K Ke Ker Ko
158 1,38 X10" 2,69X107? 1,38 X10" 1,50 X10"
20S 1,15X10" 2,18X10? 1,15X10" 1,06 X10"
20 8,85X10? 1,79X10? 8,85X10? 1,06 X10"

SCR 25 9,25X10? 1,90X102 9,25X10% 1,90X10? 9,29X10?
30 8,47 X107 1,63X10? 8,47X10% 1,63X10? 7,69X107
35 6,95X10? 1,43X102 6,95X10* 1,43X10? 6,29 X102
45 6,13X10? 1,24 X107 6,13X10% 1,24 X10? 4,69X107?
65 3,87 X107 7,91X10° 3,87X10* 7,91X10° 3,40X10?
™ 3,55X10" — 3,55X10" 2,86 X107

EPE 9M 3,10X10" — 3,10 X 10" 2,22X10"
12M 2,68 X10" — 2,68 X107 1,67 X10"
15M 2,00 X 10" — 2,00X10" 1,34 X10"
8 4,39X10" 6,75X10? 4,39X10" 6,75X10? 2,97 X107
10 3,09X10" 5,33X10? 3,09X10" 5,33X10? 2,35X10"
12 2,08 X10" 3,74 X10%? 2,08 X10" 3,74X10? 1,91 X10"
15 1,66 X107 2,98 X107 1,66 X10" 2,98 X10? 1,57 X10"
20 1,26 X 10" 2,28 X102 1,26 X107 2,28 X10? 1,17 X10"
20L 9,88 X107 1,92X10? 9,88X10% 1,92X10? 1,17 X10"
25 1,12X10" 2,02X10? 1,12X10" 2,02X10? 9,96 X107
25L 8,23 X107 1,70X10? 8,23X10% 1,70X10? 9,96 X102
30 8,97 X107 1,73 X107 8,97 X10% 1,73X10? 8,24 X102
30L 7,05X10? 1,44 X102 7,05X10% 1,44X10? 8,24 X102
35 7,85X10? 1,56 X107 7,85X10% 1,56X10? 6,69 X107
35L 6,17 X10? 1,29X1072 6,17X10% 1,29X10? 6,69X10?
45 6,73X10? 1,21 X107 6,73X10% 1,21X10? 5,20X10?

HSR 451 5,22X10? 1,01 X102 5,22X10% 1,01 X10? 5,20X10?
55 5,61X107? 1,03X10? 5,61X10% 1,03X10? 4,26 X10?
55L 4,35X10? 8,56X10° 4,35X10* 8,56%X10? 4,26 X102
65 4,49 X107 9,13X10° 4,49X10% 9,13X10° 3,68 X107
65L 3,29X 107 7,08X10° 3,29X10* 7,08 X10° 3,68X10?
85 3,49X10? 6,94 X10° 3,49X10* 6,94X10° 2,78 X102
85L 2,74 X102 5,72X10° 2,74X10% 5,72X10? 2,78 X107
100 2,61X10? 5,16 X10° 2,61X10% 5,16 X10? 2,24 X10?
120 2,37 X107 4,72X103 2,37 X10% 4,72X10? 1,96 X102
150 2,17 X10? 4,35X10° 2,17X10% 4,35X10? 1,61X10?
15M2A 1,65X10" 2,89X10? 1,65X10" 2,89X10? 1,86 X10"
20M2A 1,23 X 10" 2,23X10? 1,23X10" 2,23X10? 1,34 X10"
25M2A 1,10 X 10" 1,98 X102 1,10X10" 1,98 X10? 1,14X10"

Kars : Factor equivalente en la direccién radial Ma cuando se utiliza un bloque LM Ks: : Factor equivalente Ms cuando se utiliza un bloque LM

Kai : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma Ks2 : Factor equivalente Ms cuando se utilizan dos bloques

cuando se utiliza un bloque LM
Karz : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando se
utilizan dos bloques LM de manera que establezcan un Ker
contacto cercano entre si Ket
Kac2 : Factor equivalente en la direccion radial inversa M. cuando se utilizan dos
bloques LM de manera que establezcan un contacto cercano entre si

N1-46 TR

LM de manera que establecen en contacto cercano
entre si

: Factor equivalente en la direccion radial Mc

: Factor equivalente en la direccion radial inversa Mc
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Calculo de la carga aplicada

Tabla3 Factores equivalentes (modelos SR, NR-X y NR)

Servicio de Att. al Cliente

Punto de seleccion

Descripcién
del modelo

Factor equivalente

KAR1

KAL1

KARZ

KAL2

Ke:

KBZ

Ker

Ked

15\ (TB)

2,08X10"

1,04 X107

3,72X10*

1,86 X107

1,46 X10"

2,57X107?

1,69X10"

8,43X10?

15V (SB)

3,40X10"

1,70X10"

5,00X10?

2,50X10?

2,34X10"

3,37 X107

1,69X10"

8,43 X107

HOW (TB)

1,71X10"

8,56X107?

3,23X107?

1,61X10?

1,20X10"

2,24X10?

1,28 X10"

6,40X10?

b0V (SB)

2,69X10"

1,34 X10"

4,34%10?

2,17X10?

1,86 X10"

2,95X10?

1,28 X10"

6,39X10?

D5\ (TB)

1,37 X10"

6,85X107?

2,57 X10?

1,29X10%?

9,61X10?

1,78 X10%?

1,09X10"

5,47 X107

D5V (SB)

2,15X10"

1,08 X10"

3,47 X107

1,73X10?

1,49X10"

2,36 X107

1,10X10"

5,48X107?

30W (TB)

1,14 X 10"

5,71X10°

2,21X10?

1,10X10?

8,01X10?

1,54 X107

9,16 X107?

4,58 X10%?

30V (SB)
SR

1,98 X10"

9,92X10?

2,98 X107?

1,49X107?

1,37 X10"

2,01 X10?

9,16 X107

4,58 X107

35W (TB)

1,04 X10"

5,21 X10?

1,91 X10?

9,57 X10°

7,30X107

1,32X10?

7,59X107

3,80X10?

35V (SB)

1,70X10"

8,50X107?

2,61X107?

1,31 X107

1,17 X10"

1,77 X107

7,59X107?

3,80X107?

A5\ (TB)

9,11 X107

4,56 X10%?

1,69X10?

8,44 X 10°

6,38 X10%?

1,17 X10%?

5,67 X10?

2,83X10?

55W (TB)

6,85%X10?

3,42X107?

1,37 X107

6,86%X10?

4,80X10”

9,57 X10°

5,38 X107?

2,69%X10?

15MSV

4,00%x10"

2,48X10"

5,89X10?

3,65X107?

3,51X10"

4,98 X107?

2,76 X10"

1,71X10"

15MSW

2,43X10"

1,50X10"

4,38 X107

2,72X10?

2,17 X10"

3,84 X107

2,74X10"

1,70X10"

20MSV

3,19X10"

1,97 X 10"

5,09X107?

3,16 X10?

2,77X10"

4,36 X107

2,10X10"

1,30X10"

20MSW

1,99X10"

1,24 X107

3,77X107?

2,34X107?

1,78 X10"

3,33X10?

2,09X10"

1,30 X107

25

11,90 X107

7,64X107?

2,24X107?

14,3X10°

7,47X107

1,41X107?

9,69X10?

6,2X107

25L

9,18 X10?

5,87 X107?

1,85X107

11,8 X10°

5,78 X10?

1,17 X102

9,69X107?

6,2X10?

30

9,95X10?

6,37 X107

1,90X10?

12,1X10°

6,23 X107?

1,19X10?

8,55X107?

5,47 X107

30L

7,65X107?

4,89X107?

1,57 X107

10,0X10°

4,82X10?

0,99X10?

8,55X10?

5,47 X10?

35

9,08 X107

5,81X10?

1,69X10?

10,8 X10°

5,67 X107

1,06 X107

7,17X10?

4,59X10?

35L
NR-X

6,88 X107?

4,40X10?

1,40X10?

8,9X10°3

4,32X10?

0,88X107?

7,17 X107?

4,59X10?

45

7,02X107?

4,50X107?

1,35X10?

8,6X10°

4,37 X107

0,84 %10

5,31X10?

3,4X10?

45L

5,25X10?

3,36 X107?

1,11X10?

7,1X10°

3,31X10?

0,70X10?

5,32X10?

3,41X10?

55

5,92X10*

3,79X10%?

1,15X10?

7,3X10°

3,72X10?

0,72X10?

4,66 X107

2,98X10?

SrlL

4,66 X107

2,98X107?

0,94 X107

6,0X10°

2,92X107?

0,59X%10%?

4,65X107

2,98 X107

65

5,12X10*

3,28 X107

1,00X10?

6,4X10°

3,21X10?

0,63X10?

3,93 X107?

2,52X10?

65L

3,66X107?

2,34 X107

0,77 X107

4,9X10°

2,31X107?

0,49X10?

3,93X107?

2,52X10?

75

4,21X10?

2,99X10?

8,31X10°

5,90X10°

3,08 X107

6,13X10°

3,16 X10?

2,24 X107

75L

3,14 X107

2,23X107?

6,74X10°

4,78 X10°

2,33X107?

5,04X10°

3,16 X107

2,24 X107

85
NR

3,70X10?

2,62X10?

7,31X10°

5,19X10°

2,71X10?

5,40X10°

2,80X10?

1,99 X102

85L

2,80%X10?

1,99X10?

6,07 X10°

4,31X10°

2,08 X107?

4,55X10°

2,80X107?

1,99 X107

100

3,05X10?

2,17 X10?

6,20X10°

4,41X10°

2,26 X10%?

4,63X10°

2,38X10?

1,69 X107

100L

2,74X10?

1,95X10?

5,46X10°

3,87 X10°

2,00%X107?

4,00%X10°

2,38X107?

1,69X10?

Kari : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando
se utiliza un bloque LM
Kai 1 Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma

cuando se utiliza un bloque LM

Karz : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando se
utilizan dos bloques LM de manera que establezcan

un contacto cercano entre si

Ka : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma
cuando se utilizan dos bloques LM de manera que

establezcan un contacto cercano entre si

Ke:
KB2

KCR
KCL

: Factor equivalente Ms cuando se utiliza un bloque LM
: Factor equivalente Ms cuando se utilizan dos bloques

LM de manera que establecen en contacto cercano

entre si

AL
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Tabla4 Factores equivalentes (modelos NRS-X, NRS, HRW y RSR)

Descripcion Factor equivalente
dmEREle | g Ka Kaee K Ker Ke: Ker Ko
25 11,50X10% 9,66X10% 2,16X10% 18,1X10°|10,57X10%? 1,98X10?%|9,51X10% 7,99X10?
25L 8,85X10% 7,44X10* 1,79%X10?% 15,0X10°| 8,14X10% 1,64X10?|9,51X10* 7,99X10?
30 9,58X10* 8,05X10* 1,83X10% 15,3X10° | 8,81X10* 1,68X10?|8,40X10* 7,05X10?
30L 7,38X10% 6,20X10* 1,51X10? 12,7X10%|6,79X10% 1,39X10? | 8,40X10* 7,05X10?
35 8,73X10* 7,33X10* 1,62X10* 13,6X10°|8,03X10* 1,49X10?|7,04X10* 5,91X10?
NRSX 35L 6,63X10% 5,57X10% 1,35X10% 11,3X10° | 6,10X10? 1,24X10? | 7,04 X10* 5,91X10?
45 6,78 X10% 5,69X10* 1,30X10?% 10,9%X10°|6,23X10% 1,19X10? | 5,22X10* 4,39X10?
451 5,07X10% 4,26X10% 1,07X10% 9,0X10° |4,66X10% 0,99X10?|5,22X10* 4,39X10?
55 571X10% 4,79X10* 1,10X10* 9,3X10° | 5,25X10% 1,01X10? | 4,58X10* 3,84X10?
55L 4,50X10% 3,78X102 0,91X10% 7,7X10° |4,14X10% 0,84X10?%|4,57X10% 3,84X10?
65 4,93X10% 4,14X10* 0,97X10* 8,1X10° |4,53X10* 0,89X10?| 3,86X10* 3,25X10?
65L 3,54X10% 2,97X10% 0,75X10% 6,3X10° |3,25X10* 0,69X10? | 3,86X10* 3,25X10?
75 4,05X10? 8,01 X107 4,05X10% 8,01X10° 3,20X107?
75L 3,03X10? 6,50X10° 3,03X10* 6,50%X10° 3,20X10?
85 3,56 X107 7,05X10° 3,56X10% 7,05X10° 2,83X10?
NRS 85L 2,70 X102 5,87X10° 2,70X10* 5,87X10° 2,83X10?
100 2,93X10? 5,97 X10° 2,93X10% 5,97X10? 2,41X10?
100L 2,65X107? 5,27X10° 2,65X10% 5,27X10° 2,41X10?
12 2,72X10" 1,93X10" 5,16X10? 3,65X10?|5,47X10" 1,04X10" | 1,40X10" 9,92X10?
14 2,28X10" 1,61X10" 4,16X10% 2,94X10? | 4,54X 10" 8,28X10?%| 1,01 X10" 7,18 X10?
17 1,96 X10" 3,34 X107 1,96 X10" 3,34X10? 6,30X10?
21 1,65X10" 2,90X 1072 1,65X10" 2,90X10* 5,89X10?
ARW 27 1,30X10" 2,34 X107 1,30X10" 2,34X10? 5,11 X10?
35 8,69X10? 1,60X10? 8,69X10% 1,60X10? 3,06 X10?
50 6,52X10? 1,22 X102 6,52X10% 1,22X10? 2,35X10?
60 5,80X10? 1,08 X107 5,80X10* 1,08 X10? 1,77 X10?
2N 6,81X10" 1,28 X10" 6,81X10" 1,28 X10" 8,69X 10"
2WN 5,10 X 10" 9,32X10? 5,10X10" 9,32X10? 4,54X10"
3M 9,20X10" 1,27 X10" 9,20X10" 1,27 X10" 6,06 X 10"
RSR|3N 6,06 X 10" 1,01X10" 6,06 X10" 1,01X10" 6,06 X 10"
3w 7,03X10" 1,06 X10" 7,03X10" 1,06 X10" 3,17 X 10"
3WN 4,76 X10" 8,27 X107 4,76 X10" 8,27X10? 3,17 X 10"
14WV | 2,10X10" 1,47X10" 3,89X10?% 2,73X10%|1,69X10" 3,10X10?| 8,22X10% 5,75X10*
Kari : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando Ks: : Factor equivalente Ms cuando se utiliza un bloque LM
se utiliza un bloque LM Ks2 : Factor equivalente Ms cuando se utilizan dos bloques
Kar : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma LM de manera que establecen en contacto cercano
cuando se utiliza un bloque LM entre si
Kar2 : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando se Ker : Factor equivalente en la direccion radial Mc
utilizan dos bloques LM de manera que establezcan Keo : Factor equivalente en la direccion radial inversa Mc
un contacto cercano entre si
Kaz : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma
cuando se utilizan dos bloques LM de manera que
establezcan un contacto cercano entre si
N1-48 TR
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Calculo de la carga aplicada

Tabla5 Factores equivalentes (modelos HR, GSR, CSR, MX y JR)

Servicio de Att. al Cliente

Punto de seleccion

Descripcion Factor equivalente
eElmoees | e Ka Kaez Kuz Ker Kez Kor Koo
918 2,65X10" 3,58 X10? 2,65X10" 3,58X10? — —
1123 2,08 X10" 3,17 X10? 2,08X10" 3,17X10? — —
1530 1,56 X 10" 2,39X10? 1,56 X10" 2,39X10? — —
2042 1,11X10" 1,80X10? 1,11 X10" 1,80X10? — —
2042T 8,64 X10? 1,53X10? 8,64 X10% 1,53X107? — —
2555 7,79X107 1,38 X107 7,79X10% 1,38X10? = =
2555T 6,13X10? 1,17 X10? 6,13X10% 1,17X10? — —
3065 6,92X10? 1,15X10? 6,92X10% 1,15X10? = =
AR 3065T 5,45X10? 9,92X10° 5,45X10* 9,92X10° — —
3575 6,23 X10? 1,08 X10? 6,23X10% 1,08 X10? = =
3575T 4,90X10? 9,42X10° 4,90X10% 9,42X10° — —
4085 5,19X10? 9,53X10° 5,19X10* 9,53X10° = =
4085T 4,09X102 7,97X10° 4,09X10% 7,97 X10° — —
50105 4,15X10? 7,40X10° 4,15X10% 7,40X10° = =
50105T 3,27 X10? 6,26 X107 3,27X10% 6,26 X10° — —
60125 2,88 X102 5,18 X10° 2,88X10% 5,18X10° = =
15T 1,61X10" 1,44X10" 2,88X10* 2,59X10?%|1,68X10" 3,01X10? — —
15V 2,21X10" 1,99X10" 3,54X10% 3,18X10?* | 2,30X10" 3,68 X10? — —
20T 1,28X10" 1,16 X10" 2,34X10? 2,10X10° | 1,34X10" 2,44X10? — —
GSR 20V 1,77X10" 1,59X10" 2,87X10% 2,58X10? | 1,84X10" 2,99 X10? — —
25T 1,07X10" 9,63X10% 1,97X10% 1,77X10? | 1,12X10" 2,06 X107 — —
25V 1,47X10" 1,33X10" 2,42X10% 2,18X10? [ 1,53X10" 2,52X10? — —
30T 9,17X10* 8,26X10% 1,68X10% 1,51X10?|9,59X10% 1,76X10? — —
35T 8,03X10* 7,22X10* 1,48X10* 1,33X10?| 8,39X10% 1,55X10? — —
15 1,66 X10" — 1,66 X107 — 1,57 X107
20S 1,26 X10" = 1,26 X10" = 1,17 X10"
20 9,88 X10? — 9,88 X10? — 1,17 X10"
25S 1,12X10" = 1,12X10" = 9,96 X107
CSR |25 8,23X10? — 8,23X10? — 9,96 X10?
30S 8,97 X10? = 8,97 X10? = 8,24 X10?
30 7,05X10? — 7,05X10? — 8,24 X107
35 6,17 X10? = 6,17 X102 = 6,69X10?
45 5,22 X10%? — 5,22X10? — 5,20X10?
5 4,27 X107 7,01 X102 4,27X10" 7,01X10? 3,85X 10"
Mx W 2,18 X 10" 4,13X10? 2,18X10" 4,13X107? 1,40X10"
25 1,12X10" 2,02X10? 1,12X10" 2,02X10* 9,96 X10?
35 7,85X107 1,56 X107 7,85X10% 1,56X10? 6,69X10?
R 45 6,73X10? 1,21 X10? 6,73X10% 1,21X10? 5,20X10?
55 5,61X10? 1,03X10? 5,61X10% 1,03X10? 4,26 X107?
Kari : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando Kar2 : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma cuando se utilizan dos
se utiliza un bloque LM bloques LM de manera que establezcan un contacto cercano entre si
Kar : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma Ks: : Factor equivalente Ms cuando se utiliza un bloque LM
cuando se utiliza un bloque LM Ks2 : Factor equivalente Ms cuando se utilizan dos bloques LM
Karz : Factor equivalente en la direcciodn radial Ma cuando se de manera que establecen en contacto cercano entre si
utilizan dos bloques LM de manera que establezcan Ker @ Factor equivalente en la direccion radial Mc
un contacto cercano entre si Keo : Factor equivalente en la direccion radial inversa Mc
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Tabla6 Factores equivalentes (modelos NSR, SRG, SRN y SRW)

+34 986 288118

Servicio de Att. al Cliente

Descripcion Factor equivalente
dmERele | g Ka Kaee K Ker Ke: Ker Ko
20TBC 2,29X 10" 2,68 X107 2,29X10" 2,68X10? — —
25TBC 2,01 X10" 2,27 X10? 2,01X10" 2,27X10? = -
30TBC 1,85X10" 1,93X10? 1,85X10" 1,93X10? — —
NSR 40TBC 1,39X10" 1,60 X102 1,39X10" 1,60X10° — -
50TBC 1,24 X10" 1,42X10? 1,24X10" 1,42X10? — —
70TBC 9,99X10? 1,15X10? 9,99X10* 1,15X10? — —
15 1,23X10" 2,07 X10? 1,23X10" 2,07X10? 1,04 X10"
20 9,60X10? 1,71 X102 9,60X10% 1,71X10? 8,00 X102
20L 7,21 X107 1,42X10? 7,21X10% 1,42X10? 8,00X10?
25 8,96X10? 1,55X 10?2 8,96 X10% 1,55X10? 7,23X107?
25L 6,99 X102 1,31 X10? 6,99X10% 1,31X10? 7,23X107
30 8,06 X107 1,33X10? 8,06 X10* 1,33X10? 5,61X10?
30L 6,12X10? 1,11 X102 6,12X10% 1,11 X107 5,61X10?
35 7,14X107 1,18 X102 7,14X10* 1,18 X10? 4,98 X10?
35L 5,26 X107 9,67X10° 5,26 X10* 9,67 X10° 4,98 X102
35SL 4,40X10? 8,34 X10° 4,40X10* 8,34X10° 4,98 X10?
SRG |45 5,49X10? 9,58X10* 5,49X10* 9,58 X10° 3,85X10?
451 4,18 X107 7,93X10° 4,18X10* 7,93X10? 3,85X10?
45SL 3,28X10? 6,56 X107 3,28X10* 6,56X10° 3,85X10?
55 4,56 X102 8,04 X107 4,56X10% 8,04X10° 3,25X10?
55L 3,37 X107 6,42X10° 3,37X10* 6,42X10° 3,25X107?
55SL 2,56 X102 5,22X10° 2,56X10% 5,22X10? 3,25X10?
65 3,54 X107 6,06 X107 3,54X10* 6,06 X107 2,70X10?
65L 2,63X10? 4,97 X10° 2,63X10% 4,97X10° 2,70X10?
65SL 1,97 X10? 4,01 X10° 1,97 X10% 4,01X10° 2,70X10?
85LC 2,19X10? 4,15X10°3 2,19X10% 4,15X10° 1,91 X10?
100LC 1,95X10? 3,67X10° 1,95X10* 3,67X10° 1,62X10?
35 7,14X10? 1,18 X102 7,14X10% 1,18 X10? 4,98 X102
35L 5,26 X107 9,67X10° 5,26 X10* 9,67X10° 4,98 X10?
45 5,49X10? 9,568 X103 5,49X10* 9,58 X10° 3,85X10?
SRN |45L 4,18 X10%? 7,93X10° 4,18X10* 7,93X10° 3,85X10?
55 4,56X107? 8,04 X10° 4,56X10% 8,04X10° 3,25X10?
55L 3,37 X107 6,42X10° 3,37X10* 6,42X10° 3,25X10?
65L 2,63X107? 4,97 X103 2,63X10% 4,97X10° 2,70X10?
70 4,18X10? 7,93X10°® 4,18X10* 7,93X10° 2,562X10?
85 3,37 X107 6,42X10° 3,37X10* 6,42X10° 2,09X10?
SRW (100 2,63X10? 4,97 X103 2,63X10% 4,97X10° 1,77 X10?
130 2,19X10? 4,15X10° 2,19X10% 4,15X10? 1,33X10?
150 1,95X 10?2 3,67X10° 1,95X10% 3,67X10° 1,15X10?
Kar: : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando Kac2 : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma cuando se utilizan dos
se utiliza un bloque LM bloques LM de manera que establezcan un contacto cercano entre si
Kaui : Factor equivalente en la direccion radial inversa Ma Ks: : Factor equivalente Ms cuando se utiliza un bloque LM
cuando se utiliza un bloque LM Ks2 : Factor equivalente Ms cuando se utilizan dos bloques LM
Kar2 : Factor equivalente en la direccion radial Ma cuando se de manera que establecen en contacto cercano entre si
utilizan dos bloques LM de manera que establezcan Ker : Factor equivalente en la direccion radial Mc
un contacto cercano entre si Ke @ Factor equivalente en la direccion radial inversa Mc
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Servicio de

Punto de seleccion

Célculo de la carga aplicada

[Uso del eje doble]
@ Configuraciéon de condiciones
Configure las condiciones necesarias para calcular la carga aplicada del sistema LM y la vida util en horas.
Las condiciones consisten en los siguientes puntos:
(1) Masa: m (kg)
(2) Direccion de la carga de trabajo
(3) Posicién del punto de trabajo (por ej.: centro de gravedad): &2, £s, hy(mm)
(4) Posiciéon de empuije: fa, ho(mm)
(5) Disposicion del sistema LM: o, :(mm)
(N.° de unidades y ejes)
(6) Diagrama de velocidad
Velocidad: V (mm/s)
Constante de tiempo: t. (s)
Aceleracion: a.(mm/s?)

I eing

\%
(on = n )

(7) Ciclo de servicio
Cantidad de vaivenes por minuto: Ni(min™)
(8) Longitud de la carrera: £s(mm)
(9) Velocidad media: Va(m/s)
(10) Vida util requerida en horas: Li(h)

Aceleracion gravitacional g=9,8 (m/s?)

Ciclo de servicio

Velocidad (mm/s)

tn t1 tn (s)
ls (mm)
Diagrama de velocidad

Fig.6 Condicién
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® Ecuacion de carga aplicada

La carga aplicada a la guia LM varia de acuerdo con las fuerzas externas, como la posicién del
centro de gravedad de un objeto, la posicidn de empuje, la inercia generada por la aceleracion o
deceleracion que ocurre durante el encendido y la parada, y la fuerza de corte.

Al seleccionar una guia LM, es necesario obtener el valor de la carga aplicada teniendo en cuenta

estas condiciones.

Calcule la fuerza aplicada a la guia LM en cada uno de los ejemplos del 1 al 10 que se muestran a

continuacion.

Servicio de

m : Masa (kg)
¢, : Distancia (mm)
F. : Fuerza externa (N)
P. : Fuerza aplicada (direccién radial/radial inversa) (N)
P.r : Carga aplicada (direcciones laterales) (N)
g : Aceleracion gravitacional (m/s?)
(g =9,8 m/s?)
V  : Velocidad (m/s)
tn : Constante de tiempo (s)
an  : Aceleraciéon (m/s?)
\%
(OLn = in )
[Ejemplo]
Condicién Ecuacién de carga aplicada
Montaje horizontal
(con el bloque en movimiento) by = mg mg* {2 mg- {3
Movimiento uniforme o reposo Ty 2+l 201
p,= Mg mg {2 mg-{3
2T T4 T 240 21
1
py= M9 mg {2 mg- {3
3T T4 T 240 211
_ mg  mg-f2 mg - {3
Pa= 4 Y 2 20
Montaje horizontal, en saliente
(con el bloque en movimiento) p = Mg mg - {2 mg- {3
Movimiento uniforme o reposo Ty 2o 2+ {1
p,= Mg mg -2 mg {3
2T T4 T 24k 211
2
ps= MY mg {2 mg - {3
T T4 T 24k 21
_ mg . mg-f2 mg-{3
Paz "4 " 20 201

Nota) La carga es positiva si sigue la direccion de la flecha.
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Condicion

Montaje vertical
Movimiento uniforme o reposo

Servicio de

Punto de seleccion

Calculo de la carga aplicada

Ecuacion de carga aplicada

Pi=ps=_ Mgtz
2+l
o mg-t
P2=Ps= 270
3
Pit=Ps47 = M
2+{0
Par=Pst = - -mg-ls.
2-{0
P.¢j., el eje vertical de un robot industrial, una
magquina de tratamiento de superficies
automética, elevadores
Montaje en pared
Movimiento uniforme o reposo
pi=p, =_-M3°fs
2+{1
Py=py=-MI" 63
21
4
B _m mg - {2
Pit=Par = 4 + 270
Py = par= M9 _ _Mg-l2
4 2+{0

+a

Pat

P. ¢j., el eje de recorrido de una cargadora
con railes transversales

Nota) La carga es positiva si sigue la direccion de la flecha.
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Condicion

Con los railes LM moviles
Montaje horizontal

Servicio

e

Ecuaciéon de carga aplicada

-mg , mg-t
P1a P4 (max) = 2 Y ok
5
.. _ mg R4
P1a P4 (min) = 2 " 2.0
P. e]., la horquilla deslizante de
de una mesa XY
Montaje con inclinacion lateral
_ . mg-cosb mg * cos0 * {2
Pi=+ =4 * 7o
mg - cos0 * {3 . mg *sino * h1
- 2+ 2+
_ mg-sin® mg-sind « {2
i S Py
_ .~ mg-cos0 mg * cosoO * {2
Pe=t = T 2
mg * cos0 * {3 . mg*sind *h1
- 211 211
_ mg-sin® mg*sino « {2
6 Par= 4 - 2+l
3=+ mg* cos0 mg° cosoO * {2
8= 4 - 2+0
mg * cos0 * {3 mg*sind * h1
2+ {1 - 2+ {1
_ mg-sind mg*sind {2
o= T 2+
. . )
Pyt mg A::ose L 20?;06 2
mg - cosO * {3 mg *sino *h1
2+ - 2+ {1
P. ej., el carro de un mg - sin® mg*sind « £2
torno NC Par= 4 * 2+l

Nota) La carga es positiva si sigue la direccion de la flecha.
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Montaje con inclinacion longitudinal

Condicion

P. ej., soporte de herramientas de un

torno NC

Servicio de

Punto de seleccion

Calculo de la carga aplicada

Ecuacion de carga aplicada

mg * cosO

mg ¢ cos0 * {2

Pi=+ =+ 2%

mg * cos0 * {3

mg*sind *h1

_ . _mg-sind {3
P1T= o

21 * 200

_ . mg-cosb mg - coso0 * {2
Pt T T 2
mg * cosb * {3 mg *sino * h1
- 2 {1 - 2-{0
_ _mg-sin® {3
Par=- 2+l
_ . mg-cosb mg - coso0 * {2
Ps=+ 4 - 2+lo
mg - cos0 * {3 mg *sino * h1
2+ {1 B 2+l
_ _mg-sinB {3
Par= - 2-lo
Pa= + mg * cos6 mg ¢ cos0 * {2

4 T2
mg * cos0 * {3

mg*sind *h1

21 * 200

_ . _mg-sind {3
Par=+ 2-lo

Montaje horizontal con inercia

Velocidad V (m/s)

{1

t2

t3 |Tiempo (s)

Diagrama de velocidad

P. ej., un camion de transporte

Durante la aceleracion

R
P2=Ps= rr;rg + m'zo.c;(;{’z
P1T=P4T=m.2a.—l,(;£3
P2T=P3T=_rw2a.—2}(;£’3

Durante el movimiento uniforme
_mg
PiraPs=—

Durante la deceleracion

. mg m-a3- {2
Pi=Ps=—"* "0
o _ mg m-oa3-{2
P2=Ps= 4" - 2%
m-a3-{3
P1T—P4T——W
m-a3-{3

Paor=Pat1 = T 200

Nota) La carga es positiva si sigue la direccion de la flecha.
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Condicion

Servicio de

Ecuaciéon de carga aplicada

Montaje vertical

Durante la aceleracién

. . Y
con Inercia Pi=p4 = m(%.c;;) 2
+au1) !
) P2=P3 = m(gz.—(z;)z
Q +
Pig, P1T=P4T=m(92.—(;01)£3
+o,1) ¢
to P2r=P3r = - migraijes (92 ,(;01) 2
Durante el movimiento uniforme
_ _ mg-£
Par o = V P1=Ps =- =57
n
tn mg - {2
9 P2=P3s = 5%
mg- {3
= P1T=P4T = N
g 2 Zog
% P2r=P3r = - rr;g {,03
e |h t2 | t3[Tiempo (s) Durante la deceleracion
Diagrama de velocidad m(g - a3)l2
) . . P1=Ps =- ol
P. €j., vehiculo de elevacion 0 /
P2=P3 = %
- a3)?
P1T=P47 = %
Por=P3t = - m(gz—.—zxo3)€3
Montaje horizontal con fuerza externa Bajo accion de la fuerza F1
Fi1+05
P1=Ps4 =— 20
4
P2=Ps = F21_£05
- L
P11 = P4t = F21.€04
L
P2t = Pat = - F21.—€04
Bajo accion de la fuerza F2
F2 F2+{2
10 PI=Pi=—"* 2%
F2 F2-{2
P2=Ps="1" - 20
Bajo accion de la fuerza F3
F3<{3
P. ej., un taladro P1=Pz = 241
maquina fresadora, Fa-l3
torno, Ps=Ps = - 507,
centro de mecanizado F3 Fael2
y otras magquinas de corte PiT=Par=—- = - 55
L
P2t = Pa3t= — % + F23.€02

Nota) La carga es positiva si sigue la direccion de la flecha.
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Servicio de

Punto de seleccion

Calculo de la carga equivalente

Calculo de la carga equivalente

Carga maxima admisible de una guia LM en cada direccién

En lineas generales, las guias LM estan categorizadas en dos tipos: el tipo de carga equivalente en
las 4 direcciones, que cuenta con la misma carga maxima admisible en las direcciones radial, radial
inversa y laterales; y el tipo radial, que tiene una gran capacidad de carga maxima admisible en la
direccion radial. En la guia LM de tipo radial, la carga maxima admisible en la direccion radial difiere
de las direcciones radial inversa y laterales. La capacidad de carga basica en la direccion radial se
indica en la tabla de especificacion. Los valores para las direcciones radial inversa y laterales se
obtienen de Tabla7 en N1-58.

[Cargas maximas admisibles en todas las direcciones]

;

I eing

Curva de distribucién de la carga

]
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Servicio de Att. al Cliente

Tabla7 Cargas maximas admisibles en todas las direcciones

Direccion radial inversa Direcciones laterales
Descripcion del modelo @’ @@
Clasificacion <
Capacidad | Capacidad | Capacidad | Capacidad
: ~ de carga de carga de carga de carga
lpo TS dinémi%a estétiga dinémi%a estétic?a
CL COL CT COT
SHS C Co C Co
SHW C Co C Co
SRS 12, 15, 25 C Co C Co
SCR C Co C Co
EPF C Co C Co
HSR C Co C Co
NRS 75, 85, 100 C Co C Co
HRW 17, 21, 27, 35, 50, 60 C Co C Co
RSR 2,3 C Co C Co
Carga equiva- |CSR C Co C Co
lente en las 4 |MX C Co C Co
direcciones [JR C Ca C Ca
HCR C Co C Co
HMG C Co C Co
HSR-M1 C Co C Co
RSR-M1 9 C Co C Co
HSR-M2 C Co C Co
HSR-M1VV © Co C Co
SRG C Co C Co
SRN C Co C Co
SRW C Co C Co
SSR 0,50C 0,50C, 0,53C 0,43C,
SVR 0,64C 0,64C, 0,47C 0,38Co
SR 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 70 0,62C 0,50C, 0,56C 0,43C,
SR 85, 100, 120, 150 0,78C 0,71C, 0,48C 0,35C,
Radial NR-X 0,64C 0,64C, 0,47C 0,38Co
NR 75, 85, 100 0,78C 0,71C, 0,48C 0,45C,
HRW 12, 14 0,78C 0,71C, 0,48C 0,35C,
NSR 0,62C 0,50C, 0,56C 0,43C,
SR-M1 0,62C 0,50C, 0,56C 0,43C,
SR-MS 0,62C 0,50C, 0,56C 0,43C,
SVS 0,84C 0,84C, 0,92C 0,85C,
NRS-X 0,84C 0,84C, 0,92C 0,85C,
SRS 57,9, 20 C Co 1,19C 1,19C,
RSR 14 0,78C 0,70C, 0,78C 0,71C,
Otros = . = (T) 0%40* (T OC7OSC *
, y 0
GSR 0,93C 0,90C, (C) 0,93C* | (C) 0.90C,*
T)0,84C* | (T)0,78Co*
GSR-R 0,93C 0,90C ((C)) B éc)) e
RSR-M1 12, 15 0,78C 0,70C, 0,78C 0,71C,
*(T): Direccion lateral de traccion; (C): Direccion lateral de compresion
Nota) En la tabla, C y Co representan la capacidad de carga
basica indicada en la tabla de especificacion del modelo — —
E?lrlrc?ss %%Ti%llgg tgde no presentan indicacion de tamafio dentro Eg?écc"c’%ftera' gér%g%%r;ggitg;al

de la tabla, se aplica el mismo factor para todos los tamafios.
Los modelos HR, GSR y GSR-R no pueden utilizarse en aplica-
ciones de guia simple.
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Punto de seleccion

Calculo de la carga equivalente

[Carga equivalente Pe]
La guia LM puede soportar cargas y momentos en todas las direcciones, incluidas una carga radial

(PR), una carga radial inversa (PL) y cargas laterales (PT) de manera simultanea.

Cuando se aplican en simultaneo dos o mas cargas (por €j., carga radial y carga lateral) a una guia
LM, la vida util y el factor de seguridad estatico se calculan utilizando los valores de carga equiva-
lentes obtenidos al convertir todas las cargas en cargas radiales o radiales inversas.

[Ecuacion de carga equivalente]
Cuando un bloque LM de la guia LM recibe cargas simultaneas en las direcciones radial y laterales,

o radial inversa y laterales, la carga equivalente se obtiene de la ecuacion que se muestra a conti-
nuacion.

I eing

Pe=X‘Pry+Y- Pr

Pe : Carga equivalente (N) Pl | Vpa

-Direccion radial !

‘Direccion radial inversa PT Pt
P. : Carga radial inversa (N)
Pr : Carga lateral (N)

X,Y : Factor equivalente (consulte Tabla8)

Fig.7 Equivalente de carga para una guia LM
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Tabla8 Factor equivalente en cada direccion

+34 986 288118

Servicio de Att. al Cliente

Descripcion del modelo

Al aplicar cargas radiales y la-
terales de manera simultanea

(174

Al aplicar cargas radiales inversas
y laterales de manera simultanea

@t

Clasificacion Equivalente en Equivalente en la direc-
la direccion radial cion radial inversa
L/ L/
-
Tipo Tamano X Y X Y
SHS 1,000 1,000 1,000 1,000
SHW 1,000 1,000 1,000 1,000
SRS 12,15, 25 1,000 1,000 1,000 1,000
SCR 1,000 1,000 1,000 1,000
EPF 1,000 1,000 1,000 1,000
HSR 1,000 1,000 1,000 1,000
NRS 75, 85, 100 1,000 1,000 1,000 1,000
HRW 17, 21, 27, 35, 50, 60 1,000 1,000 1,000 1,000
RSR 2,3 1,000 1,000 1,000 1,000
Carga equiva- CSR 1,000 1,000 1,000 1,000
lente en las 4 |MX 1,000 1,000 1,000 1,000
direcciones (JR 1,000 1,000 1,000 1,000
HCR 1,000 1,000 1,000 1,000
HMG 1,000 1,000 1,000 1,000
HSR-M1 1,000 1,000 1,000 1,000
RSR-M1 9 1,000 1,000 1,000 1,000
HSR-M2 1,000 1,000 1,000 1,000
HSR-M1VV 1,000 1,000 1,000 1,000
SRG 1,000 1,000 1,000 1,000
SRN 1,000 1,000 1,000 1,000
SRW 1,000 1,000 1,000 1,000
SSR — — 1,000 1,155
SVR — — 1,000 1,678
SR 15, 20, 25, 30, 35, 45, 55, 70 — — 1,000 1,155
SR 85, 100, 120, 150 — — 1,000 2,000
Radial NR-X — — 1,000 1,678
NR 75, 85, 100 — — 1,000 2,000
HRW 12, 14 — — 1,000 2,000
NSR — — 1,000 1,155
SR-M1 — — 1,000 1,155
SR-MS — — 1,000 1,155
SVS 1,000 0,935 1,000 1,020
NRS-X 1,000 0,935 1,000 1,020
SRS 57,9, 20 1,000 0,839 1,000 0,839
Otros RSR 14 1,000 0,830 1,000 0,990
HR 1,000 0,500 1,000 0,500
GSR 1,000 1,280 1,000 1,000
GSR-R 1,000 1,280 1,000 1,280
RSR-M1 12,15 1,000 0,830 1,000 0,990

Nota) Si la guia LM de tipo radial recibe cargas radiales y laterales de manera simultanea, estudie el factor de seguridad estatico y la
carga maxima admisible en las direcciones de carga radial y carga lateral.
En los modelos que no presentan indicacion de tamafio dentro de la tabla, se aplica el mismo factor para todos los tamafios.
Los modelos HR, GSR y GSR-R no pueden utilizarse en aplicaciones de guia simple.
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Servicio de Att. a

Punto de seleccion

Calculo del factor de seguridad estatico

Calculo del factor de seguridad estatico

Para calcular una carga aplicada a la guia LM, se debe obtener primero la carga promedio nece-
saria para calcular la vida util, y la carga maxima necesaria para calcular el factor de seguridad

estatico. En un sistema en el cual se realizan puestas en marcha y paradas frecuentes, y que se
encuentra bajo fuerzas de corte o bajo un momento elevado debido a una carga descentrada, pue-
de aplicarse una carga excesivamente elevada en la guia LM. Al seleccionar un tamafio de modelo,

asegurese de que el modelo deseado sea capaz de recibir la carga maxima requerida (ya sea fijao €
en movimiento). Tabla9 muestra los valores de referencia para el factor de seguridad estatico. “Il
=
Tabla9 Valores de referencia del factor de seguridad estatico (fs)
Maquina que utiliza la guia LM Condiciones de carga Limite mas bajo de fs
Sin vibracién ni impacto 1,0a3,5
Maquinaria industrial general
Con vibracién o impacto 2,0a5,0
Sin vibracién ni impacto 1,0a4,0
Maquina-herramienta
Con vibracién o impacto 25a7,0

Cuando la carga radial es fH 'fT'fC'CO>

elevada P—R =fs

Cuando la carga radial fiu-frefo-Co

inversa es elevada PL =fs

Cuando las cargas late- fr*fr-fc- Cor -

rales son elevadas Pr =fs
fs : Factor de seguridad estatico

Co :Capacidad de carga estatica basica

(direccion radial)

(N)

Ca : Capacidad de carga estatica basica

(direccion radial inversa)

(N)

Cor : Capacidad de carga estatica basica

(direccidn lateral)

(N)

P: : Carga calculada (direccion radial) (N)

P.  : Carga calculada
(direccion radial inversa)

(N)

Pr : Carga calculada (direccion lateral)  (N)

fu  : Factor de dureza (consulte Fig.8 en 1-66)

fr  : Factor de temperatura (consulte Fig.9 en 31-66)
fc  : Factor de contacto (consulte Tabla10 en I11-66)
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Calculo de la carga promedio

En los casos en que la carga aplicada a cada bloque LM fluctie bajo diferentes condiciones, como
un robot industrial que sostiene una carga con su brazo mientras avanza y retrocede con su brazo
vacio, y una maquina-herramienta que maneja diferentes piezas, es necesario calcular la vida util
del bloque LM teniendo en cuenta tales condiciones de carga fluctuantes.

La carga promedio (Pn) es la carga bajo la cual la vida util de la guia LM equivale a la vida de servi-
cio bajo cargas variables que se aplican a los bloques LM.

i1 = P~ : Carga promedio (N)
P.. = \/ . Z (P * Ln) P.  :Carga variable (N)
L 4 L : Distancia de recorrido total (mm)
L, : Distancia recorrida bajo la carga P.
(mm)
i : Constante determinada por elemento giratorio

Nota) La ecuacion que se muestra arriba o la ecuacion (1) que se detalla a continuacion se aplica cuando los elementos gira-
torios son bolas.

(1) Cuando la carga fluctua escalonadamente

Guia LM con bolas  (¢=3)

3/ 1
P = \/T (P Li# P2’ Lz - +Po o La) O
P : Carga promedio (N)
P : Carga variable (N)
L : Distancia de recorrido total (mm)
L. : Distancia recorrida bajo P (mm)
Guia LM con rodillos (z= %)
e 10 10 10
Po=\ T (P Li# P2 oLy - +Po’eLa) e ()
P : Carga promedio (N)
P : Carga variable (N)
L : Distancia de recorrido total (mm) SR N '21
L, : Distancia recorrida bajo P. (mm) :
| Pm
e e
=t :— = =— P2
o ! !
© |
o |
|
|
| |
|
: LS P
| |
| |
| |
L4 L2 Ln

Distancia de recorrido total (L)
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Punto de seleccion
Calculo de la carga promedio

(2) Cuando la carga fluctia monétonamente

1
P. = ? (Pmin + 2.Pmax) ............ (3)
Pw.n @ Carga minima (N) -
Pm : Carga maxima (N)

Pmax

I eno

Carga (P)

Pmin

Distancia de recorrido total (L)
(3) Cuando la carga fluctua de manera sinusoidal

@ Pm= 0,65Pmax oo (4) (b) Pn= 0,75Pmax - (5)

Pmax Pmax

Carga (P)
Carga (P)

Distancia de recorrido total (L) Distancia de recorrido total (L)
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Punto de seleccion

Calculo de la carga promedio

Ejemplo de como calcular la carga promedio (1)

: con montaje horizontal y la aceleracion/deceleracion en consideracion

[Condiciones] N.° 4 N.°3 -
\\i T ir/
) | - | \, ®
V(m/S) N J'__| __i__ __ ] 1 c
|m ) N N —
AT “““““““‘: gl : ““““““““““““ €1 ﬁ
N Sl i 5 NS O (R
N.° 1 N.°2
\Y
4]
Ol =" (m/s*)
t1 t2 t1 mg
- > » (S) @
S1 S2 S1
i< > (mm) ¢ - ] ( &
ls
- > (mm)
b2 e

[Carga aplicada al bloque LM]

ODurante el movimiento uniforme @Durante la aceleracion

AW
\Tornillo esférico

ODurante la deceleracion

[Carga promedio]

311
Pmi = \/Z (Pa13°s1 +Pilese + Pd13’83)

3

1
Pm2 = Z_s (Paz3°S1 +PCes, + szs’Ss)
3 1 3 3 3
Pms = {’_s (Pas *s1+ Ps *s2 + Pds *s3)
3 1 3 3 3
Pms = % (Pas"*s1+ Pa"sso+ Pda * S3)

Nota) Pa. y Pd. representan las cargas aplicadas a cada
bloque LM. El sufijo “n” indica el nimero de bloque en
el diagrama que figura mas arriba.
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Ejemplo de como calcular la carga promedio (2). Cuando los railes son méviles

[Condiciones] N.°4 N.°3

3
Q@

4]

[Carga aplicada al bloque LM]
@A la izquierda del brazo @A la derecha del brazo

P"2=+r%g—% Pm=+r%g+%
Pe‘;=+r&3+&'£]1 Pr4=+m_M
4 2:b 4 26

[Carga promedio]

Pmi = % (2‘ | P |+| P |)

P2 = %(2-|P@|+|PQ|)
1

Pms = ? (2' | Pes|+| Pr3|)
1

Pms = ? (2' | Pea|+| Pr4|)

Nota) Pn y P representan las cargas aplicadas a cada blo-
que LM. El sufijo “n” indica el nUmero de bloque en el
diagrama que figura mas arriba.
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Calculo de la duracion nominal

La vida util de una guia LM esta sujeta a variaciones, incluso bajo las mismas condiciones de fun-
cionamiento. Por lo tanto, es necesario utilizar el término vida nominal, definido a continuacion,
como el valor de referencia para obtener la vida util de una guia LM. El término vida nominal signi-
fica la distancia de recorrido total que el 90% de un grupo de unidades del mismo modelo de guia
LM puede lograr sin descascarillarse (partes con forma de escama en la superficie de metal) tras un
ritmo de trabajo individual y bajo las mismas condiciones.

Ecuacién de vida nominal para una guia LM que utiliza bolas

3
fu-fr-fc C
L =( : )xso
fw Pc

L : Vida nominal (km)
C  :Capacidad de carga dinamica basica (N)
Pc  : Carga calculada (N)
fu  : Factor de dureza (consulte Fig.8 en 31-66)
fr : Factor de temperatura

(consulte Fig.9 en 11-66)
fo  : Factor de contacto (consulte Tabla10 en B1-66)
fw  :Factordecarga  (consulte Tabla11 en B1-67)

Ecuacion de vida nominal para la guia LM libre de aceite

1,57

L=(L) X 50

fw - Pc
L : Vida nominal (km)
Fo : Carga admisible (N)
Pc : Carga calculada (N)

fw  :Factor de carga (consulte Tabla11 en 81-67)

Nota) La vida, en este sentido, significa la vida util de la pelicula S en base al desgaste.
Debido a que la vida util de la pelicula S puede variar de acuerdo con el entorno o las condiciones de funcionamiento,
asegurese de evaluar y validar la vida bajo las condiciones de servicio y las condiciones de funcionamiento del cliente.
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Punto de seleccion

Calculo de la duracién nominal

Ecuacion de vida nominal para una guia LM que utiliza rodillos

fu-frefc C\5
L =( : ) X 100
f Pc

L : Vida nominal (km) o
C : Capacidad de carga dinamica basica (N) E‘
Pc : Carga calculada (N) -
fu  :Factor de dureza  (consulte Fig.8 en 11-66) =
fr : Factor de temperatura

(consulte Fig.9 en 11-66)
fo  :Factor de contacto (consulte Tabla10 en B31-66)
fw  :Factordecarga  (consulte Tabla11 en B1-67)
Una vez que se obtuvo la vida nominal (L), el tiempo de vida util puede obtenerse utilizando la si-
guiente ecuacion si la longitud de carrera y la cantidad de vaivenes es constante.

L. = L X10¢

"T2X fs X niX60
L. : Tiempo de vida util (h)
¢, :Longitud de carrera (mm)
n: : Cantidad de vaivenes por minuto (min™)
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[f«: Factor de dureza]
Para asegurarse de obtener la capacidad de carga

optima de una guia LM, la dureza del canal debe 1,0
ser de entre 58 y 64 HRC. 0,9
Si la dureza se ubica por debajo de estas me- r 08 \
didas, las capacidades de carga dinamica y E 0,7 \
estatica basicas disminuyen. Por lo tanto, es S 06 \
necesario multiplicar cada capacidad por el fac- ° 05
tor de dureza respectivo (fu). g 0.4 \
Debido a que la guia LM cuenta con la dureza s 0.3 \
suficiente, el valor fx suele ser de 1,0, salvo que - 02
se especifique lo contrario. 01
60 50 40 30 20 10
Dureza del canal (HRC)
Fig.8 Factor de dureza (fi)
[f: Factor de temperatura]
Si la temperatura del entorno en el que funciona
la guia LM excede los 100°C, tenga en cuenta E 1,0 ——
el efecto negativo de las altas temperaturas y S 0.9 I —
multiplique las capacidades de carga basica por % 0.8 T
el factor de temperatura indicado en Fig.9. g Y
Ademas, debe seleccionar una guia LM cuyo 07
tipo sea de alta temperatura. 0,6
Nota) Las guias LM que no estén disefiadas para soportar % 0.5
altas temperaturas deben utilizarse a 80°C o menos. ©
Pdngase en contacto con THK si los requisitos de la w
aplicacién superan los 80°C. 100 150 200
Temperatura del canal (°C)
Fig.9 Factor de temperatura (fr)
[fc: Factor de contacto]
Cuando se utilizan multiples bloques LM que Tabla10 Factor de contacto (fc)
establecen un contacto cercano entre si, es di- nti I
ficil obtener una distribucion de carga uniforme St?}izadnagndgo?\;\%ligscg#c‘iﬂﬁg Factor de contacto fo
debido a las cargas de momento y a la preci- 2 0.81

sion de la superficie de montaje. Si se utilizan
multiples bloques que establecen un contacto 9

cercano entre si, multiplique la capacidad de 4 0,66
carga basica (C or Co) por el factor de contacto 5 0,61
correspondiente indicado en Tabla10.

0,72

Nota) Si se calcula una distribucion de carga irregular, tenga 6 o mas 0,6
en cuenta el factor de contacto correspondiente que
se indica en Tabla10. Uso normal 1
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Punto de seleccion

Calculo de la duracién nominal

[fw: Factor de carga]

En general, las maquinas de vaivén tienden a Tabla11 Factor de carga (fw)

mostrar vibraciones o impacto durante el fun- Vibraciones/ _

cionamiento. Es muy dificil determinar con pre- impacto Velocidad (V) fu

cision las vibraciones que se generan durante Leve Muy baja 1812 -
el funcionamiento a alta velocidad y el impacto V=0,25m/s '

durante las puestas en marcha y las paradas Débil baja 12a15 o
frecuentes. Por lo tanto, si calcula que los efec- 0,25<VS1m/s S =
tos de velocidad y vibracion seran significativos, Medio 1<\'\;'2d2ier‘n o 15a2 ﬁ
divida la capacidad de carga dinamica basica — =
(C) por el factor de carga seleccionado de Fuerte szlﬁls 2a35

Tabla11, el cual contiene datos obtenidos empi-

ricamente.
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Punto de seleccion

Calculo de la duracién nominal

Ejemplo de cdmo calcular la vida nominal (1): montaje horizontal y acele-
racion de alta velocidad

[Condiciones]
Descripeion del modelo : HSR35LA2SS+2500LP-II
(capacidad de carga dinamica basica: C=65,0 kN)

(capacidad de carga estatica basica: Co=91,7 kN) CED
Masa : m+ =800 kg Distancia: £,=600 mm o

m. =500 kg £:=400 mm =
Velocidad :V =0,5m/s =120 mm
Tiempo :tv =0,05s ¢5=50 mm

. =2,8s £:=200 mm

ts =0,15 S {:=350 mm

Aceleracion :o: =10 m/s?
as =3,333 m/s?

Carrera : ls = 1450 mm
Aceleracion gravitacional g=9,8 (m/s®)
N.° 4 £ N.° 3
N - i /
h j| : _ _ E_ L —_()
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ T mg, AR T T TR {1
03 . L' lmig
___I___l I___|___.
1 1 —(
i ] I \
N.” 1 N.° 2
V lo
(m/is) |
m1
t1 t2 t3 |(s) g
S1 s2 s3  |[(mm)
{s (mm) mag, ’
— e T

B —W
Husillo de bolas

Fig.12 Condicion
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[Carga aplicada al bloque LM]
Calcule la carga aplicada a cada bloque LM.

® Durante el movimiento uniforme
mCarga aplicada en direccién radial P

mig m:g- Lz + mig-fs +m_29

P+ =+

4 2. 2

_,mg,  mgl  mg-b

P2

4 2-4 2-t
p, =+ M3, mg-f:  mMg-b

4 2-lo 2-l
p, =+ M9 _ mg-f:  mg-bs

4 2-4o 2-t

= +2891N

+ 79 = +4450N

+ ™9 - 43479N
4
mzg
+ M9 41911N
4

® Durante la aceleracién hacia la izquierda
EmCarga aplicada en direccion radial P{a.

Pla: =P, + m12-f>;0-£5 m22~f>;0-z4
Pla; =P+ m;z-‘»’s mzz-fxéo-&
Pla:; = Pi— mzozf m22- o;}z

mCarga aplicada en

Ptla: = — Mi- ot
2l
Ptfa, = + M- o+t
2.4
Ptlas = + M- o+t
2-4
Ptla: = — mi- ou-la
2l

= - 2756N

= +7625,6 N

= +66456 N

= —-12556 N

direccion lateral Pt/a.

=-333,3N

+333,3N

+333,3N

=-333,3N

® Durante la deceleracién hacia la izquierda
ECarga aplicada en direccion radial P/d.

Pld: = P+ mza/ mzo;}z
Pld; = P.— m;f)z'& mzz-fyz-&
Pld: = Ps— m;fz'& mzz-?z.&
Pld: = P.+ m;z-& me)Z'&
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= +3946,6N

=+ 3403,4N

=+ 2423,4N

= +2966,6N
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Punto de seleccion

Calculo de la duracién nominal

ECarga aplicada en direccion lateral Pt/d.
M1+ ozl

Ptfd: =+ ————— =+111,1N

ttd: 24 ’
mi-os- s

Ptld:=— ——— =—-111,1N

2 2.50 | -

Mmi- ozt

Ptlds = — ol =-111,1N g

Pt£d4=+ M =+111’1N E‘

2 E

® Durante la aceleracion hacia la derecha
ECarga aplicada en direccion radial Pra.

M1+ o+ ls + M2+ ou1+ s

Prai = P11+ ol ol = +6057,6N
Mi- oL ls Mz oLr+ s
= —_ —_ = +

Pra: P 2.0, 2.4, 1292,4 N

Pra;s = Ps— M1+ o+ fs _ M2+ ou1efa - + 312,4N
2-l 2l

Pra: = P+ M1+ o s + M2+ oL+ la = +5077,6N
2-l 2-l

mCarga aplicada en direccién lateral Ptra.

Ptra: = + "“2—020& = +333,3N
Ptra: = — ””12—0;0& = ~333,3N
Ptras = — mz—“&& = ~3333N
Ptras = + mz—“&& = +333,3N

® Durante la deceleracion hacia la derecha
mCarga aplicada en direccion radial Prd.

M1+ os+ s M2+ o3+ s

Prd: = Pr - - = +18354N
2 2
Pra, = Po + —Mutsle | Mool gaqy 6N
2 24
M1+ os- s Ma2- ots= s
= Ps + + = +4534,6N
Prds = 2.4 2.4
M1+ os+ s Mz- ots+ s
=P - - = + 8554N
Prde = 2.4 2.4
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ECarga aplicada en direccion lateral Ptrd.
M1+ o

Pird, =— =" == 111,1N
Ptrd; = + m1+;0€3 =+ 111,1N
Ptrds = + % = +111,1N
Ptrd: = + '“1%;0& =_111,1N

[Carga radial y de empuje combinada]
® Durante el movimiento uniforme:
Pet =P, =2891 N
Pe. =P, =4459 N
Pes = P;=3479 N
Pea=Ps=1911 N

@ Durante la aceleraciéon hacia la izquierda
Pefa: = | Pla: | + | Ptla: | = 608,9 N

Pela, = | Pla: | + | Ptla. | = 7958,9 N

Pelas = | Plas | + | Ptlas | = 6978,9 N

Pefa. = | Pla. | + | Ptfa. | = 1588,9 N

® Durante la deceleracion hacia la izquierda
Peld: = | Pld: | + | Ptéd: | = 4057,7 N
Pefd. = | Pld: | + | Ptld. | = 3514,5N
Pelds = | Plds | + | Ptlds | = 2534,5 N
Pelds = | Plds | + | Ptéds | = 3077,7 N

[Factor de seguridad estatico]

Servicio de

® Durante la aceleracion hacia la derecha
Pera: = | Pra: | + | Ptra: | = 6390,9 N

Peraz = | Praz | + | Ptraz | = 1625,7 N

Peras = | Pras | + | Ptras | = 645,7 N

Pera. = | Pra. | + | Ptras | =5.410,9 N

® Durante la deceleracion hacia la derecha
Perd: = | Prd: | + | Ptrd: | = 1946,5 N

Perd. = | Prd: | + | Ptrdz2 | = 5625,7 N

Perds = | Prds | + | Ptrds | = 4645,7 N

Perd: = | Prd. | + | Ptrds | = 966,5 N

Como se ha indicado mas arriba, se aplica la carga maxima a la guia LM durante la aceleracion ha-
cia la izquierda del segundo bloque LM. Por lo tanto, el factor de seguridad estatico (fs) se obtiene

mediante la siguiente ecuacion.

(o G 91,7><1o3_115
°" Pelas © 79589
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Punto de seleccion

Calculo de la duracién nominal

[Carga promedio Pmn]
Calcule la carga promedio aplicada a cada bloque LM.

1
P = \/2—€ (Pelar®-Si+ Pe®+ Sy + Pel di®+ Ss + Perai®+ S1 + Pei®+ Sz + Perd:®+ Ss)
+ts

3
3

\/2><11450 (608,9° X 12,5+2891° X 1400+4057,7° X 37,5+6390,9° X 12,5+2891° X 1400+1946,5° X 37,5) -

2940,1N

I eing

Pm2

°f 1
\/ W, (Pet a2’ S+ P’ Sz + Pel d2’- Ss + Peraz’+ S + P+ Sz + PEI’d23'Ss)
*ts

3
\/2><11450 (7958,9°X12,5+4459°X1400+3514,5°X37,5+1625,7°X12,5+4459°X1400+5625,7°X37,5)

4492,2N

Pm3

3
\/ 21£ (Pef @3>+ S1 + Pes®+ Sz + Pel ds’ - Ss + Peras’- Sy + Pes’+ Sz + Perds®- Ss)
+ts

3
= \/2><11450 (6978,9°X12,5+3479°X1400+2534,5°X37,5+645,7°X12,5+3479°X1400+4645,7°X37,5)

3520,4N

3
Pms = \/ 21£ (PE[ a:?+S1+Pe®-So + Pel di®-Ss + Peras®-Si+ Pes®- Sy + PErd43'Ss)
«ls

3
= \/2><11450 (1588,9°X12,5+1911°X1400+3077,7°X37,5+5410,9°X12,5+1911°X1400+966,5°X37,5)

1985,5N

[Vida nominal L]
La vida nominal de los cuatro bloques LM se obtiene mediante las ecuaciones correspondientes
que figuran mas abajo.

L= (—C )" x50= 160000 km
fW ° Pm1
C 3
L= ( )’ x50= 44800 km
fW * Pm2
C 3
L= ( ) x50= 93200 km
fW ° Pm3
C 3
L= ( )" X 50= 519700 km
fW ° Pm4

(donde fw = 1,5)

Como conclusion, la vida util de la guia LM utilizada en una maquina o equipo con las condiciones
indicadas mas arriba es equivalente a la vida nominal del segundo bloque LM, que es de 44.800
km.
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Ejemplo de codmo calcular la vida nominal (2): con montaje vertical

[Condiciones]

Descripcion del modelo :  HSR25CA2SS+1500L- 1T
(capacidad de carga dinamica basica: C=27,6 kN)
(capacidad de carga estatica basica: Co=36,4 kN)

Masa :mo =100 kg Distancia: =300 mm
m+ =200 kg ¢:=80 mm
m. =100 kg ¢;=50 mm
Carrera :¢s =1000 mm ¢:=280 mm
£:=150 mm
¢s=250 mm

La masa (mo) se carga unicamente en la subida y se quita durante el descenso.

Aceleracion gravitacional g=9,8 (m/s?)

{1 {3

H H ‘* //Husillo
NE Y 1L
- é | %
I L_ L ]
I e .
: mig r‘ _j m1g ! /
. mog |mog ! @ s
R
B Lo mag -
e lf [ |me9 ILJ\NM [] L

{2 {4
ls5

Fig.13 Condicion
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Servicio de

Punto de seleccion
Calculo de la duracién nominal
[Carga aplicada al bloque LM]

® Durante la subida
mCarga aplicada a cada bloque LM en direccién radial Pu. durante la subida

mig*ls m:g * ls mMog * fs

PU1 2'€0 * 2‘(0 * 2'&) - +1355,6N -
_ m1g°€4 ng’fs mog'fs _
Pus = - 2’&) - 2'[0 - 244 - 1355’6 N ()
c
_ mig* s meg+ls  mogels =
Pus = - 24 - 20 - 24 - 1355,6 N .
. . . g
Pu = + m1g ts mzg s Mog ts = +1355,6N

24 * 2+t * 2'50

ECarga aplicada a cada bloque LM en direccién lateral Ptu. durante la subida

m1g-£’z ng’fz + mog'€1

Pur = + 202+ D9 = + 315N
Ptu. = - mféfz - mzz?t',fz - mz"?;f = —3757N
Ptus = — mé?;fz - m;?;,fz - mz"%f = _3757N
Ptus = mé?éfz " mzz?;,fz ¥ mz"?;f = +3757N

® Durante el descenso
mCarga aplicada a cada bloque LM en direccion radial Pd. durante el descenso

m1g°£’4 ng‘fs

P = + 0=+ 9 < 8983 N
Pd: = — mé?éf“ - m;?;,fs = 8983 N
P = - m;?;f“ - m;?;,fs = _898,3N
Pd. m;f’éf“ + mzz?;,fs = +898,3N

ECarga aplicada a cada bloque LM en direccion lateral Ptd. durante el descenso
m1g ¥ mzg ol

Ptdi = + 2ts t o T +245N
m1g «ls m:zg «ls

PtdZ = - 2'60 - 2.50 = —245 N
m1g «ls mzg «lo

Ptd3 = - 2.50 - 2.£0 = —245N
m1g «ls mzg «l>

Ptde = + 57—+ —5. = +245N
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[Carga radial y de empuje combinada]

® Durante la subida ® Durante el descenso

Pewt = | Pu |+ | Pt | =1731,3 N Pesr = | Pd: | + | Ptd: | = 1143,3 N
Pew = | Puw | + | Pt | =1731,3 N Pesw = | Pd2 | + | Ptd2 | = 1143,3 N
Pews = | Pus | + | Ptis| =1731,3 N Pess = | Pds | + | Ptds | = 1143,3 N
Pew = | Pu |+ | Ptu|=1731,3 N Pew = | Pds | + | Ptds | = 1143,3 N

[Factor de seguridad estatico]
El factor de seguridad estatico (fs) de la guia LM utilizada en la maquinaria o el equipo con las con-
diciones expresadas mas arriba se obtiene de la siguiente forma:

3
fo = Co _ 36,4X10 = 21,0

Peu: 1731,3

[Carga promedio Pmn]
Calcule la carga promedio aplicada a cada bloque LM.

31
P = \/—(PEU13 o ls+ Pest® ’fs) =14951 N
2<0s
31

Pm = \/—(PEU23 o ls+ Pes’ 'gs) =1495,1 N
2+ls

s/ 1
Pms = \/—(PEU33 e ls+ PEd33 'fs) = 1495,1 N
2'[3

501
Pms = \/ (PEU43 *ls+ Peas ’fs) =14951N
2+ls

[Vida nominal L.]
La vida nominal de los cuatro bloques LM se obtiene mediante las ecuaciones correspondientes
que figuran mas abajo.

L = (pr )2 % 50 = 182000 km

L = (—C )*x 50 = 182000 km
fw'sz

L = (—C )ex 50 = 182000 km
fW'PmB

L= (—C )°x 50 = 182000 km
fw‘Pm4

(donde fw =1,2)

Como conclusién, la vida util de la guia LM utilizada en la maquinaria o el equipo con las condicio-
nes expresadas mas arriba es de 182.000 km.
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Servicio de Att. a

Prediccién de la rigidez

Seleccion juego radial (carga previa)

Debido a que el juego radial de una guia LM afecta en gran medida la precision de funcionamiento,
la capacidad de desplazamiento de carga y la rigidez de la guia LM, es importante seleccionar un
juego apropiado segun la aplicacion. En general, al seleccionar un juego negativo (es decir, se apli-
ca una carga previa*) y tener en cuenta, al mismo tiempo, posibles vibraciones e impactos genera-
dos por un movimiento de vaivén, la vida util y la precisién resultan favorecidas.

Para obtener mas informacién sobre juegos radiales especificos, comuniquese con THK. Lo ayuda-
remos a seleccionar el juego 6ptimo de acuerdo con las condiciones.

Los juegos de todos los modelos de guia LM (excepto los modelos HR, GSR y GSR-R, que son
tipos separados) se ajustan segun especificaciones realizadas antes del envio y, por lo tanto, la

carga previa no debe ajustarse nuevamente.
*La carga previa es una carga interna que se aplica sobre los elementos giratorios (bolas, rodillos, etc.) de un bloque LM

para elevar su rigidez.

Tabla12 Seleccion del grado de precarga

Normal C1 (precarga ligera) CO (precarga media)

e La direccion de carga es fija, | @ Se aplica una carga descentra- | ® Se requiere una gran rigidez y
- los impactos y las vibraciones da o con momento. se aplican vibraciones e impac-
) son minimos y se instalan 2 | e Se utiliza una guia LM con una tos.
2 guias en paralelo. configuracion de guia simple. e Maquina-herramienta para ta-
=81 ¢ No se requiere una precision | e Se requiere una carga ligera y reas de corte exigentes
8 muy elevada y la resistencia de una gran precision.

deslizamiento debe ajustarse
en el menor nivel posible.

» Soldadora por haz electrénico | ¢ Eje de alimentacion de la mesa | « Centro de mecanizado
73l © Maquina de encuadernacién de rectificadoras * Torno NC
<8l « Maquina de embalaje automatico | + Maquina de revestir automatica | « Eje de alimentacién de maquina
.g * Ejes XY de maquinaria indus- | + Robot industrial de alfilar
8 trial general » Varios tipos de alimentadores | = Fresadora
=N Maquina de fabricacién auto- de alta velocidad de materiales | * Mandrinadora vertical/horizontal
© matica de bastidores y marcos | * Maquina de perforar NC » Guia de soporte de herramientas
LN - Soldadora * Ejes verticales de maquinaria | = Eje vertical de maquina-herra-
7| © Maquina de oxicorte industrial general mienta
%_ » Cambiador de herramientas » Maquina de perforar para table-
'3 * Varios tipos de alimentadores | ro de circuito impreso
2 de materiales * Maquina de descarga eléctrica
= « Instrumento de medicion

* Mesa de precision XY
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Punto de seleccion

Prediccién de la rigidez

Vida util con una carga previa en consideracion

Si utiliza una guia LM bajo una pregarga previa media (precarga C0), debe calcular la vida util te-
niendo en cuenta la magnitud de la carga previa.

Para identificar la precarga previa apropiada de cualquier modelo de guia LM que seleccione, co-
muniquese con THK.

@idez

Cuando una guia LM recibe una carga; sus elementos giratorios, bloques LM y railes LM se defor-
man elasticamente respetando un rango de carga admisible. La proporcion entre el desplazamiento
y la carga se denomina valor de rigidez. (Los valores de rigidez se obtienen mediante la ecuacién
que se muestra a continuacion). La rigidez de la guia LM aumenta de acuerdo con la magnitud de
la carga previa. Fig.10 muestra la diferencia de rigidez entre las precargas normales, C1y CO.

El efecto de una precarga previa para un tipo de carga equivalente en las 4 direcciones se traduce
en la carga calculada aproximadamente 2,8 veces superior a la magnitud de la carga previa.

2580 Precarga normal
,Aarga C1
c =+
bS]
3| 50 Precarga CO
©
o
Po Carga 2,8Po
Po : Magnitud de la precarga CO
Fig.10 Datos de rigidez
P
K=—
0
K : Valor de rigidez (N/um)
) : Deflexion (um)
P : Carga calculada (N)
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Servicio de Att. al Clien

Juego radial estandar para cada modelo

[Juego radial para los modelos SHS y SCR]

Juego radial Unidad: um
‘ndicacion | Nomal | TSR | Mreda
N.° de modelo | Sin simbolo C1 Co
15 -5a0 -12a-5 —
20 -6a0 -12a-6 | -18a-12
25 -8a0 -14a-8 | -20a-14
30 -9a0 -17a-9 | -27a-17
35 -11a0 -19a-11 | -29a-19
45 -12a0 -22a-12 | -32a-22
55 -15a0 -28a-16 | -38a-28
65 -18a0 -34a-22 | -45a-34
[Juego radial para el modelo SSR] [Juego radial para los modelos SVR/SVS,
Unidad: um NR/NRS-X y NR/NRS]
— S_lm.bolq ’de Normal Pr_ecarga Precafga
N.° de modelo Sin simbolo C1 indicacion ligera media
15 -4a+2 -10a -4 N.° de modelo | Sin simbolo C1 Co
20 -5a+2 -12a-5 25 -3a+2 -6a-3 -9a-6
25 -6 a+3 -15a -6 30 -4a+2 -8a-4 -12a -8
30 -7a+4 -18a -7 35 -4 a+2 -8a-4 -12a-8
35 -8a+4 -20a-8 45 -5a+3 -10a-5 -15a-10
55 -6a+3 -11a-6 -16 a-11
65 -8a+3 -14a-8 | -20a-14
75 -10a+4 | -17a-10 | -24a-17
85 -13a+4 | -20a-13 | -27a-20
100 -14a+4 | -24a-14 | -34a-24
[Juego radial para el modelo SHW] [Juego radial para el modelo SRS]
Unidad: pm Unidad: pm
“ndicacion | Nomal | TR | M ocd ndicacion | Norma iguera.
N.° de modelo | Sin simbolo C1 Co N.° de modelo Sin simbolo C1
12 -1,5a0 -4 a-1 — 5 0Oa+1,5 -1a0
14 -2a0 -5a-1 — 7 -2a+2 -3a0
17 -3a0 -7a-3 — 9 -2a+2 -4a0
21 -4 a+2 -8a-4 — 12 -3a+3 -6a0
27 -5a+2 -11a-5 — 15 -5a+h -10a0
35 -8a+4 -18a-8 | -28a-18 20 -5a+5 -10a0
50 -10a+5 | -24a-10 | -38a-24 25 -7a+7 -14a0
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Servicio de Att. al Clien

[Juego radial para los modelos HSR, CSR, HSR-M1 y HSR-M1VV]

Punto de seleccion

Prediccién de la rigidez

Unidad: um Unidad: um
ndicacion | Nomal | TR | Mredn | | Sndicacen | Nomal | PSR | Mreda
N.° de modelo | Sin simbolo C1 CO N.° de modelo | Sin simbolo C1 CO
8 -1a+1 -4a-1 — 45 -10a +5 -25a-10 | -40a-25 -
10 -2a+2 -5a-1 — 55 -12a+5 -29a-12 | -46a-29
12 -3a+3 -6a-2 — 65 -14 a +7 -32a-14 | -50a-32 g
15 -4a+2 | -12a-4 — 85 -16a+8 | -36a-16 | -56a-36 | &
20 -5a+2 -14a-5 -23a-14 100 -19a+9 -42a-19 | -65a-42 E
25 -6 a+3 -16 a -6 -26 a -16 120 -21a+10 | -47 a-21 -73 a-47
30 -7a+4 -19a-7 -31a-19 150 -23a+11 -51a-23 | -79a-51
85 -8a+4 -22a-8 -35a-22
[Juego radial para los modelos SR y SR-M1] [Juego radial para el modelo HRW]
Unidad: um Unidad: um
‘ndicacion | Nomal | "EE | Mredn | | indicacen | Nomal | "SR | Mreds
N.° de modelo | Sin simbolo C1 CO N.° de modelo | Sin simbolo C1 CO
15 -4 a+2 -10a-4 — 12 -1,56a+1,5 -4 a -1 —
20 -5a+2 -12a-5 -17a-12 14 -2a+2 -5a-1 —
25 -6a+3 -15a-6 -21a-15 17 -3a+2 -7a-3 —
30 -7 a+4 -18a -7 -26 a-18 21 -4a+2 -8a-4 —
35 -8a+4 -20a-8 -31a-20 27 -5a+2 -11a-5 —
45 -10a +5 -24a-10 | -36a-24 35 -8a+4 -18a -8 -28 a-18
55 -12a+5 -28a-12 | -45a-28 50 -10a +5 -24a-10 | -38a-24
70 -14 a +7 -32a-14 | -50a-32 60 -12a+5 -27a-12 | -42a-27
85 -20a +9 -46a-20 | -70 a-46
100 -22a+10 | -52a-22 | -78a-52
120 -25a+12 | -57a-25 | -87a-57
150 29a+14 | -69a-29 | -104 a -69
[Juego radial para los modelos RSR, RSR-W [Juego radial para el modelo MX]
y RSR-M1] Unidad: um
Unidad: um i
Simbolo de N Precarga - Sifmgggédne Normal Pr"egc;arraga
indicacion CiiE] ligera N.° de modelo | Sin simbolo C1
N.° de modelo Sin simbolo C1 5 0a+1,5 -1a0
2 Oa+4 — 7 -2a+2 -3a0
3 Oa+1 -0,5a0
14 -5a+5 -10a0
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[Juego radial para el modelo JR]

Servicio de Att. al Cliente

[Juego radial para los modelos HCR y HMG]

[Juego radial para el modelo NSR-TBC]

Unidad: um Unidad: um
Simbolo de indicacion .No’rmal S.I'm.b0|0. ’de Normal Prgcarga
N.° de modelo Sin simbolo indicacion ligera
25 0a+30 N.° de modelo Sin simbolo C1
35 0 a +30 12 -3a+3 -6a-2
45 0 a +50 15 -4 a+2 -12a -4
55 0 a +50 25 -6a+3 -16a -6
35 -8a+4 -22 a-8
45 -10a+5 -25a-10
65 -14 a +7 -32a-14

[Juego radial para el modelo HSR-M2]

Unidad: um Unidad: um
Tndicagion | Nomal | TEee | M ndicagon | Nomal e
N.° de modelo | Sin simbolo C1 CO N.° de modelo Sin simbolo C1
20 -5a+5 -15a-5 -25a-15 15 -4a+2 -12a-4
25 -5a+5 -15a-5 -25a-15 20 -5a+2 -14a-5
30 -5a+5 -15a-5 -25a-15 25 -6a+3 -16 a -6
40 -8a+8 -22a-8 -36 a -22
50 -8a+8 -22a-8 -36 a-22
70 -10a+10 | -26a-10 | -42a-26
[Juego radiales para los modelos SRG y SRN] [Juego radial para el modelo SRW]
Unidad: pm Unidad: pm
Tndicacion | Nomal | PR | E e | | Tndisacon | Nemal | TSR | M eds.
N.° de modelo | Sin simbolo @il COo N.° de modelo | Sin simbolo C1 Co
15 -0,5a0 -1a-0,5 -2a-1 70 -2a-1 -3a-2 -5a-3
20 -0,8a0 -2a-0,8 -3a-2 85 -2a-1 -4a-2 -6a-4
25 -2a-1 -3a-2 -4a-3 100 -3a-1 -5a-3 -8a-5
30 -2a-1 -3a-2 -4a-3 130 -3a-1 -7a-3 -12a-7
35 -2a-1 -3a-2 -5a-3 150 -3a-1 -8a-3 -13a-8
45 -2a-1 -3a-2 -5a-3
55 -2a-1 -4a-2 -6a-4
65 -3a-1 -5a-3 -8a-5
85 -3a-1 -7a-3 -12a-7
100 -3a-1 -8a-3 -13a-8
[Juego radial para el modelo EPF] [Juego radial para el modelo SR-MS de guia
Unidad: um LM libre de aceite]
Simbolo de indicacion Normal Unidad: mm
N.° de modelo Sin simbolo Simbolo de indicacion Juego CS
™ N.° de modelo
oM 15 -2 a+1
12M 0 o menos 20 2a+1
15M
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Punto de seleccion

Determinacion de la precision

LI 4

Determinacién de la precision

Estandares de precision

La precision de la guia LM se especifica en términos de paralelismo en el funcionamiento, toleran-
cia dimensional de altura y ancho y diferencia de altura y ancho entre un par cuando se utilizan 2 o
mas bloques LM en un rail, o cuando se montan 2 o mas railes en el mismo plano.

Para obtener mas detalles, consulte “Estandar de precisién para todos los modelos” en R1-
75 a11-85.

[Paralelismo en el funcionamiento]
Se refiere a la tolerancia de paralelismo entre las superficies de referencia del bloque LM vy el rail

LM cuando el bloque LM se desplaza a lo largo de todo el rail LM mientras este rail esta asegurado
con tornillos a la superficie de referencia.

Fig.11 Paralelismo en el funcionamiento

[Diferencia de altura M]
Indica una diferencia entre los valores minimos y maximos de altura (M) de cada uno de los blo-

ques LM que se usan combinados en el mismo plano.

[Diferencia de ancho W]
Indica una diferencia entre los valores minimos y maximos de ancho (W:) entre cada uno de los

bloques LM, que se montan combinados sobre un rail LM, y el rail LM.

Nota1) Cuando se utilizan 2 o mas railes en paralelo sobre el mismo plano, sélo se aplican la tolerancia de ancho (W:) y la
diferencia sobre el rail principal. El rail LM principal tiene impresas las letras “KB” (excepto en aquellos productos de
nivel normal) luego del numero de serie.

1. Y2F1234 KB DY2F1234 KBE)
- o By G o

Ndmero de serie

@ Q

Simbolo de lado maestro

Fig.12 Rail LM principal

Nota2) Las medidas de precision representan el valor promedio del punto o area central del bloque LM.
Nota3) Si se monta sobre una base menos rigida, como una de aluminio, la curva del rail interferira con la precision de la
magquina. Por lo tanto, es preciso definir la dureza del rail de antemano.
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Servicio de Att. al Cliente

Pautas para los niveles de precision segun el tipo de maquina

Tabla13 muestra las pautas para seleccionar el nivel de precisién de la guia LM de acuerdo con el
tipo de maquina.

Tabla13 Pauta para los niveles de precision segun el tipo de maquina

Niveles de precision

Tipo de maquina

Normal H UP

Centro de mecanizado

Torno

Fresadora

® 00 e T

Mandrinadora
Taladradora de plantillas
Magquina de afilar
Maquina de electroerosién
Prensas punzadoras
Magquina de rayos laser
Maquina de carpinteria ([
Maquina de perforar NC
Centro de roscado
Cambiador de paletas

ATC

Maquina para cortar alambres
Maquina de encolar

o000 000

Maquina-herramienta

Coordenada cartesiana o ) o

Coordenada cilindrica [ ) [ )

Maquina de union por hilo o

Robot
industrial

Sonda

Insertador de componentes electrénicos

Equipo
de fabricacion
de semiconductores

Maquina de perforar para
tablero de circuito impreso

Maquina de moldeo por inyeccion o
Instrumento de medicién 3D o o
Equipamiento de oficina o
Sistema de transporte o
Mesa XY

Maquina de revestir
Soldadora

Equipo médico
Digitalizador

Otro equipo

Equipo de inspeccion o

Normal : Nivel normal SP : Nivel de superprecision
H : Nivel de alta precision UP : Nivel de gran precisiéon
P : Nivel de precision
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Determinacion de la precision

Servicio de Att. al

Estandar de precisiéon para todos los modelos

e Las precisiones de los modelos SHS, SSR, SVR/SVS, SHW, HSR, SR, NR/NRS-X, NR/NRS,
HRW, NSR-TBC, HSR-M1, HSR-M1VV, SR-M1, HSR-M2, SRG y SRN se categorizan en nivel
normal (sin simbolo), nivel de alta precisién (H), nivel de precision (P), nivel de superprecision
(SP) y nivel de gran precision (UP) segun el numero de modelo, como se indica en Tabla15 en

B1-76.

W2
Fig.13
Tabla14 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento segun el estandar de precision  Unidad: pm
Longitud del rail LM (mm) Valores de paralelismo en el funcionamiento
Por encima O menor Nivel normal Ni;)/rzl c(ij; : rl‘ta 32/;"3%?‘ ;:\(lall\'lglrggsslg;l Ni;(:égigigrl:ra

— 50 5 3 2 1,5 1

50 80 5 3 2 1,5 1

80 125 5 3 2 1,5 1

125 200 5 3,5 2 1,5 1

200 250 6 4 2,5 1,5 1

250 BillS 7 4,5 3 1,5 1

315 400 8 5 3,5 2 1,5

400 500 9 6 4,5 2,5 1,5

500 630 11 7 5 3 2

630 800 12 8,5 6 3,5 2

800 1000 13 9 6,5 4 2,5
1000 1250 15 11 7,5 4,5 &

1250 1600 16 12 8 5 4

1600 2000 18 13 8,5 5,5 4,5
2000 2500 20 14 9,5 6 5
2500 3090 21 16 11 6,5 5,5
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Tabla15 Estandares de precision de los modelos SHS, SSR, SVR/SVS, SHW, HSR, SR, NR/NRS-X, NR/NRS, HRW,
NSR-TBC, HSR-M1, HSR-M1VV, SR-M1, HSR-M2, SRG y SRN.

Unidad: mm
; Nivel . Nivel Nivel
N.° de Estandares de precision nﬁlr\r/rfél de alta pre- l\:ggls%?q de super- | de ultra
modelo cision P precision | precision
Articulo Sin simbolo H P SP UP
Tolerancia dimensional de altura M +0,07 +0,03 +0,015 +0,007 —
Diferencia de altura M 0,015 0,007 0,005 0,003 —
8 | Tolerancia dimensional de ancho W-: +0,04 +0,02 +0,01 +0,007 —
13 Diferencia de ancho W. 0,02 0,01 0,006 0,004 —
Paralelismo en el funcionamiento de superficie C
14 | an comparacion con superficie A AC (como se muestra en Tabla141-75)
Paralelismo en el funcionamiento de superficie D
en comparacion con superficie B AD (como se muestra en Tabla14I81-75)
Tolerancia dimensional de altura M +0,07 +0,03 _0003 0 %15 -0 (())08
Diferencia de altura M 0,02 0,01 0,006 0,004 0,003
15 - . 0 0 0
17 Tolerancia dimensional de ancho W- +0,06 +0,03 0,02 0,015 -0,008
g? Diferencia de ancho W- 0,02 0,01 0,006 0,004 0,003
Paralelismo en el funcionamiento de superficie C
en comparacion con superficie A AC (como se muestra en Tabla14l1-75)
Paralelismo en el funcionamiento de superficie D
en comparacion con superficie B AD (como se muestra en Tabla141-75)
Tolerancia dimensional de altura M +0,08 +0,04 _0004 _0002 _0001
Diferencia de altura M 0,02 0,015 0,007 0,005 0,003
25 o . 0 0 0
o7 Tolerancia dimensional de ancho W- +0,07 +0,03 0,03 0,015 ~0,01
gg Diferencia de ancho W- 0,025 0,015 0,007 0,005 0,003
Paralelismo en el funcionamiento de superficie C
en comparacion con superficie A AC (como se muestra en Tabla1481-75)
Paralelismo en el funcionamiento de superficie D
en comparacion con superficie B AD (como se muestra en Tabla14l1-75)
Tolerancia dimensional de altura M 0,08 0,04 _0005 _0003 -0 %15
40 Diferencia de altura M 0,025 0,015 0,007 0,005 0,003
45 | Tolerancia dimensional de ancho W- +0,07 0,04 _0004 0 %25 -0 %15
50 L L 3
55 | Diferencia de ancho W- 0,03 0,015 0,007 0,005 0,003
60 | Paralelismo en el funcionamiento de superficie C .
en comparacion con superficie A AC (como se muestra en Tabla14I81-75)
Paralelismo en el funcionamiento de superficie D
en comparacion con superficie B AD (como se muestra en Tabla1481-75)
Tolerancia dimensional de altura M 1008 | 004 | _ s | _oos | —oba
?g Diferencia de altura M 0,03 0,02 0,01 0,007 0,005
75 | Tolerancia dimensional de ancho W- +0,08 0,04 _0005 _0004 _0003
85 ) ) 3
100 LDiferencia de ancho W- 0,03 0,02 0,01 0,007 0,005
120 | Paralelismo en el funcionamiento de superficie C R
150 | en comparacion con superficie A AC (como se muestra en Tabla14l1-75)

Paralelismo en el funcionamiento de superficie D
en comparacion con superficie B

AD (como se muestra en Tabla14I81-75)

Nota1) Los modelos SRG35 a 65 se encuentran disponibles en grado de alta precisién o superior. Otros modelos solo se
encuentran disponibles en grado de precision o superior (los grados Ct7, Ct5 y Normal no estan disponibles).
Nota2) Para los modelos SRN, solo se aplican grados mas altos o de precision.
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Punto de seleccion

Determinacion de la precision

e Las precisiones del modelo HMG se definen por el numero de modelo, como se indica en Tabla16.
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de superficie C en comparacion con
superficie A

(como se muestra en Tabla17)

Paralelismo en el funcionamiento
de superficie D en comparacion con
superficie B
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(como se muestra en Tabla17)
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Fig.14
Tabla16 Estandar de precision del modelo HMG Tabla17 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento
Unidad: mm segun el estandar de precision
N'¢e | Estandares de precision Nivel normal Unidad: um
modelo Articulo Sin simbolo , . Valores de paralelismo en el
Tolerancia dimensional 0.1 ongitud del rail LM (mrm) funcionamiento
de altura M - Por encima| O menor Nivel normal
Diferencia de altura M 0,02 — 125 30
Tolerancia dimensional +0.1 125 200 37
de ancho W- - 200 250 40
15 Diferencia de ancho W-: 0,02 250 315 44
Paralelismg enel funcionami.e'nto AC 315 400 49
gﬁp?rggg(;l\e C en comparacion con| .o se muestra en Tabla17) 400 00 23
500 630 58
Paralelismq enel funcionami.ento AD 630 800 64
gﬁp?rzgchle 6 Gl T B2 (como se muestra en Tabla17) 800 1000 70
Tolerancia dimensional 401 1000 1250 7
Diferencia de altura M 0,02 1600 2000 92
Tolerancia dimensional 401
de ancho W- -
25 |Diferencia de ancho W. 0,03
35 [Paralelismo en el funcionamiento AC
Sﬁp?rﬁggi{e C'en comparacion con (como se muestra en Tabla17)
Paralelismo en el funcionamiento AD
SS p?r%ig%e YNGR (como se muestra en Tabla17)
Tolerancia dimensional +0 1
de altura M -
Diferencia de altura M 0,03
Tolerancia dimensional +01
de ancho W- -
45 |Diferencia de ancho W- 0,03
65 [Paralelismo en el funcionamiento AC
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e Las precisiones del modelo HCR se categorizan en nivel normal y de alta precisiéon por numero
de modelo, como se indica en Tabla18.
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Tabla18 Estandar de precision del modelo HCR Tabla19 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento
Unidad: mm segun el estandar de precision
. | Nivel [ Niveldealta Unidad: um
0
n,\:o dgfo SEEEEES €D [PEEten normal precision Longitud del rail LM (mm) | Valores de paralelismo en el funcionamiento
Articulo Sin simbolo H = . . Nivel de alta
—— - or encima| O menor | Nivel normal "y
Tolerancia dimensional +02 402 precision
12 |de altura M - - — 125 30 15
15 [Diferencia de altura M 0,05 0,03 125 200 37 18
gg Paralelismo en el funciona- AC 200 250 40 20
miento de superficie C en 250 315 44 29
S . como se muestra en Tabla19)
comparacion con superficie A ( 315 400 49 24
gglz‘:?qulell\ﬂdlmen5|onal 10,2 10,2 400 500 53 26
45 |Diferencia de altura M 0,06 0,04 ggg ggg 2?1 gg
65 |Paralelismo en el funciona- AC 300 1000 20 35
miento de superficie C en
comparacion con superficie A (como se muesira en Tabla‘9) 1000 1250 7 38
1250 1600 84 42
1600 2000 92 46

e Las precisiones del modelo JR se definen por el numero de modelo, como se indica en Tabla20.

Tabla21 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento
segun el estandar de precision
K Unidad: um
: , Valores de paralelismo
M Longitud del rail LM (mm) en el funcionamiento
L Por encima | O menor Nivel normal

‘ — 50 5

50 80 5

. 80 125 5

Fig-16 125 200 6

Tabla20 Estandar de precision del modelo JR 200 250 8
Unidad: mm 250 315 9

N°de | Esténdares de precision Nivel normal 315 400 L
| - — 400 500 13
modelo Articulo Sin simbolo 500 630 15
Diferencia de altura M 0,05 630 800 17
gg Paralelismo en el funciona- AC 800 1000 19
miento de superficie C en 1000 1250 21
comparacion con superficie A (como se muestra en Tabla21) 1250 1600 23
Diferencia de altura M 0,06 1600 2000 26
gg Paralelismo en el funciona- AC 2000 2500 28
miento de superficie C en 2500 3150 30
comparacion con superficie A (como se muestra en Tabla21) 3150 4000 33
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Punto de seleccion

Determinacion de la precision

e Las precisiones de los modelos SCR y CSR se categorizan en nivel de precision, superprecision
y ultra precision por numero de modelo, como se indica en Tabla22.
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Tabla22 Estandar de precision de los modelos SCR y CSR Tabla23 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento E
Unidad: mm segun el estandar de precision
Nivel de | . Nivel | Nive Unidad: ym
N°de | Estandares de precision ... | de super- | de ultra _ ; VEleres de peralElsne an
modelo preaision precision | precision Longitud del rail LM (mm) ol funcignamien to
Articulo B SE UP Niveld Nivel
: - . ivel de ive
FE’)e :;j;;;;:?jajjeil;z;;ie“g 001 | 0,007 ] 0,005 Por encima | O menor ;I\::;filsi(:; superpreci-| de ultra
en comparacion con superficie B 0,005 | 0,004 | 0,003 50 > s1|og prec1|3|on
15 Paralelismo en el funcionamiento AC — ’
20 de superficie_ E en comparacion (como se muestra en Tabla23) 50 80 2 1,5 1
= lsulPerﬁC'e B” — 80 125 2 1,5 1
aralelismo en el funcionamiento de
; T AD 125 200 2 1,5 1
superﬁc!e F en comparacion con (como se muestra en Tabla23)
superficie D 200 250 2,5 1,5 1
Diferencia de altura M 0,01 | 0,007 | 0,005 250 315 2 15 1
Perpendicularidad de superficie
D en comparacion con supercie 8 | 0-008 | 0,006 | 0,004 315 400 3,5 2 1,5
Paralelismo en el funcionamiento AC 400 500 4,5 2,5 1,5
25 |de superf:rﬂg EBen comparacion (como se muestra en Tabla23) 00 630 ° 3 2
con superficie
Paralelismo en el funcionamiento de AD o2l el . £ 2
superﬁcie F en comparacion con (como se muestra en Tabla23) 800 1000 6,5 4 2,5
superficie D 1000 1250 75 4,5 3
Diferencia de alturaM | 0,01 | 0,007 | 0,005 1250 1600 8 5 )
Perpendicularidad de superficie 001 | 0007 | 0.005
D en comparacion con superficie B | ’ ’ 1600 2000 8,5 5,5 4,5
30 Paralelisrrfno en el funcionamiento AC 2000 2500 9,5 6 5
de superficie E en comparacion
35 con superiicie B (como se muestra en Tabla23) 2500 3090 11 6,5 55
Paralelismo en el funcionamiento de AD
superficie F en comparacion con
superficie D (como se muestra en Tabla23)
Diferencia de alturaM | 0,012 | 0,008 | 0,006
Perpendicularidad de superficie
D en comparacion con superficie B 0,0121 0,008 | 0,006
Paralelismo en el funcionamiento AC
45 |de superficie E en comparacion
con superficie B (como se muestra en Tabla23)
Paralelismo en el funcionamiento de AD
superficie F en comparacin con
superfice D (como se muestra en Tabla23)
Diferencia de alturaM | 0,018 | 0,012 | 0,009
Perpendicularidad de superficie
D en comparacion con superficie B 0,018 10,0121 0,009
Paralelismo en el funcionamiento AC
65 |de superficie E en comparacion
con superficie B (como se muestra en Tabla23)
Paralelismo en el funcionamiento de AD
superficie F en comparacion con
superfice D (como se muestra en Tabla23)
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e Las precisiones del modelo HR se categorizan en nivel normal, de alta precisiéon, precision, de
super precision y de ultra precision como se indica en Tabla24.

M
A
Fig.18
Tabla24 Estandar de precision del modelo HR Unidad: mm
) » Nivel  |Niveldealta| Nivel de Nivel  INivel de ultra
EE RS 6B [preTlHn normal precision precision e sclijspig:]pre- precision
Articulo Sin simbolo H P SP upP

Tolerancia dimensional de altura M +0,1 +0,05 +0,025 +0,015 +0,01
Diferencia de altura M =" 0,03 0,02 0,01 0,005 0,003
Tolerancia dimensional para el ancho total Wo +0,1 +0,05
Diferencia de ancho total Wo"**? 0,03 0,015 0,01 0,005 0,003

con las superficies Ay B

Paralelismo del canal en comparacion

AC (como se muestra en Tabla25)

Nota1) La diferencia de altura M se aplica al conjunto de guias LM que se utilizan en le mismo plano.

Nota2) La diferencia de ancho total Ws se aplica a los bloques LM que se utilizan combinados en un rail LM.

Nota3) La tolerancia dimensional y la diferencia de ancho total W, para los niveles de precision y niveles superiores se aplica sélo sobre
el lateral del rail principal entre un conjunto de guias LM. El rail principal tiene impresas las letras “KB” luego del numero de serie.

Tabla25 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento segun el estandar de precision  Unidad: ym
Longitud del rail LM (mm) Valores de paralelismo en el funcionamiento
Por encima | O menor Nivel normal Ni{‘)’gc?;:rl]ta ;;\jrzc(:eils%?\ Nivs::;s?gr?er- Ni;f;ggig:ra
= 50 5 3 2 1,5 1
50 80 5 8 2 1,5 1
80 125 5 3 2 1,5 1
125 200 5 815 2 1,5 1
200 250 6 4 2,5 1,5 1
250 Bill5 7 4,5 3 1,5 1
315 400 8 5 3,5 2 1,5
400 500 9 6 4,5 2,5 1,5
500 630 11 7 5 3 2
630 800 12 8,5 6 3,5 2
800 1000 13 9 6,5 4 2,5
1000 1250 15 11 7,5 4,5 3
1250 1600 16 12 8 5 4
1600 2000 18 13 8,5 6,9 4,5
2000 2500 20 14 9,5 6 5
2500 3000 21 16 11 6,5 6,9
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Punto de seleccion

Determinacion de la precision

e Las precisiones del modelo GSR se categorizan en nivel normal, de alta precision y de precision

por numero de modelo, como se indica en Tabla26.
Tabla27 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento
segun el estandar de precision

Unidad: pm

@{ Longitud del rail LM (mm) | Valores de paralelismo en el funcionamiento -
M . Nivel ]
: Nivel Nivel de
Por encima | O menor de alta L ®
) normal precision precision c
— 50 5 3 2 =
B 50 80 5 3 2 =
Fig.19 80 125 5 3 2
Tabla26 Estandar de precision del modelo QSR 125 200 5 35 )
Unidad: mm 200 250 6 4 2,5
. Nivel :
Node | Estandares de precision LIE! | de alta vagl _d’e = 815 J 4,5 3
modelo norma precision precision 315 400 3 5 35
Articulo Sinsimbolo [ H P 400 500 9 6 4,5
Tolerancia dimensional +0.02 500 630 11 7 5
ge fll}ura le — - 630 800 12 8,5 6
aralelismo en el funcionamiento
;g de superf#ie CAen comparacion (comose mueASga en Tabla2?) 800 1000 13 9 6,5
con superficie
Paralelismo en el funcionamiento AD 1000 1250 15 " 7.5
ggnsggggf;ﬁgeDBen comparacion (como se muestra en Tabla2?) 1250 1600 16 12 8
Tolerancia dimensional +003 Lows e 18 13 8.5
de altura M - 2000 2500 20 14 9,5
25 | Paralelismo en el funcionamiento AC 2500 3000 21 16 11
30 | de superficie C en comparacion ira en Tabla27
35 oo superficie A (como se muestra en Tabla27)
Paralelismo en el funcionamiento AD

de superficie D en comparacion

con superficie B

(como se muestra en Tabla27)

e Las precisiones del modelo GSR-R se categorizan en nivel normal y de alta precision por nimero de modelo, como se indica en Tabla28.
Tabla29 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento
segun el estandar de precision

8

=

Fig.20
Tabla28 Estandar de precision de GSR-R
Unidad: mm
N°de | Estandares de precision |Nivel normal Nivel qe. glta
modelo precision
Articulo Sin simbolo H
Tolerancia dimensio-
nal de altura M 0,03
25 | Paralelismo en el funcionamiento C
de superficie C en comparacion A
gg con superficie A (como se muestra en Tabla29)
Paralelismo en el funcionamiento AD
de superficie D en comparacion
con superficie B (como se muestra en Tabla29)

Unidad: um
Longitud del rail LM (mm) | Valores de paralelismo en el funcionamiento
Por encima | O menor | Nivel normal Nip\alreelc?sei :r:ta
— 50 5 3
50 80 5) 3
80 125 5 3
125 200 5 3,9
200 250 6 4
250 315 7 4,5
315 400 8 5
400 500 © 6
500 630 11 7
630 800 12 8,5
800 1000 13 9
1000 1250 15 11
1250 1600 16 12
1600 2000 18 13
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e Las precisiones de los modelos SRS, RSR, RSR-M1 y RSR-W se categorizan en nivel normal, de

alta precision y de precision por numero de modelo, como se indica en la Tabla30.
Tabla32 Longitud de rail LM y paralelismo en el funciona-
miento de los modelos SRS7 a 25 y RSR7 a 25 segun el

@" i estandar de precisiéon
M Unidad: pm
Longitud del rail LM (mm) | Valores de paralelismo en el funcionamiento
. Nivel .
Por encima [ O menor nglr\r{r?él de alta ’\Il,g’gg%?]
precision P
— 40 8 4 1
Tabla30 Estandares de precision de los modelos SRS, 40 70 10 4 1
RSR, RSR-M1 y RSR-W 70 100 11 4 2
Unidad: mm 100 130 12 5) 2
_ 130 160 13 6 2
Estandares Nivel | N8l I Nivel de 160 190 14 7 2
N2 de de precisién normal o2 |precision 190 220 15 7 3
modelo precision 220 250 16 8 3
Avrticulo Sinsimbolo]  H P 250 280 17 8 3
280 310 17 9 3
Tolerancia dimensio- 310 340 18 9 3
nal de altura M 0,03 — [#0,015 340 370 18 10 3
Diferencia de alturaM | 0,015 — 0,005 370 400 19 10 3
Tolerancia dimensio-| 10,03 | — |+0015 430 460 5 2 ;
g o oo 460 520 21 12 7!
5 Diferencia de ancho W. | 0,015 — 0,005 520 550 22 12 4
Paralelismo en el funcionamiento AC 550 640 22 13 4
de superficie C en comparacion con 640 670 23 13 4
superfcie A (como se muestra en Tabla31) 670 700 23 13 5
Paralelismo en el funcionamiento AD 700 820 23 14 5
de superficie D en comparacion con 820 850 24 14 5
superficie B (como se muestra en Tabla31) 850 970 24 15 5
o d . 970 1030 25 16 5
Tolerancia diensio-) 19,04 | £0,02 | 20,01 1030 1150 25 16 6
- . 1150 1330 26 17 6
9 | £0,04 |+0,025 | +0,015 1420 1510 27 18 7
12 ngl de a_ncho W 1510 1830 28 19 7
14 Diferencia de ancho W. | 0,03 0,02 0,01 1830 2000 28 19 3
15 |Paralelismo en el funcionamiento AC
gg gﬁp?rﬁgreﬁie C én comperacion con (como se muestra en Tabla32)
Paralelismo en el funcionamiento AD
de superficie D en comparacin con
superfcie B (como se muestra en Tabla32)

Tabla31 Longitud de rail LM y paralelismo en el funcio-
namiento de los modelos SRS5, RSR3 y RSR5 segun el
estandar de precision

Unidad: pm
Longitud del rail LM | Valores de paralelismo en el
(mm) funcionamiento
. . Nivel de
Por encima| O menor | Nivel normal precision
— 25 2,5 1,5
25 50 3,5 2
50 100 55 3
100 150 7 4
150 200 8,4 5
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Punto de seleccion

Determinacion de la precision

e Las precisiones del modelo MX se categorizan en nivel normal y de precision por numero de mo-
delo, como se indica en Tabla33.

N1 eno
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Fig.22
Tabla33 Estandar de precision del modelo MX Tabla35 Longitud del rail LM y paralelismo en el funciona-
Unidad: mm miento del modelo MX7 segun el estandar de precision
Estandares Nivel | Nivel de Unidad: pm
de precision normal precision . , Valores de paralelismo en
N.° de p
kil s Longitud del rail LM (mm) ol funcionamiento
Articulo . mgl)l o P Nivel d
Por encima | O menor | Nivel normal b rgg 5 6?1
Diferencia de altura M 0,015 0,005
Perpendicularidad de super- - 40 8 1
ficie D en comparacion con 0,003 0,002 40 70 10 1
superficie B
5 | Paralelismo en el funciona-
X " AC 70 100 11 2
miento de superficie E en
comparaciénpcon superficie B (como se muestra en Tabla34) 100 130 12 5
Paralelismo en el funciona- AD
miento de superficie F en 130 160 13 2
comparaciénpcon superficie D (como se muestra en Tabla34)
Diferencia de altura M 0,03 0,007 ey 1y 14 2
Perpendicularidad de super- 190 220 15 3
ficie D en comparacion con 0,01 0,005
superficie B 220 250 16 3
7 | Paralelismo en el funciona- AC 250 280 17 3
miento de superficie E en
comparaciénpcon SEEL (como se muestra en Tabla35) - - = 2
Paralelismo en el funciona- AD
gemn;grgiigm%mﬁpzsﬁlie D (como se muestra en Tabla35) 310 340 18 3
340 370 18 3
370 400 19 3

Tabla34 Longitud del rail LM y paralelismo en el funciona-
miento del modelo MX5 segun el estandar de precision

Unidad: pm

Longitud del rail LM (mm)| Valores de paralelismo en el funcionamiento
Por encima | O menor | Nivel normal F’)\:ievgg%en

— 25 2,5 1,5

25 50 8,8 2

50 100 55 3

100 150 7 4

150 200 8,4 5

AL
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e Las precisiones del modelo SRW se categorizan en nivel de precision, de super precision y de
ultra precisién por numero de modelo, como se indica en Tabla36.

Upe® Hl ot e
M | | | |
| T
[B]<
W2
Fig.23

Tabla36 Estandar de precision del modelo SRW

Tabla37 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento

Unidad: mm segun el estandar de precision
Eetandares Nivelde | Nivel | Nivel Unidad: um
NS de de precisién preci- | de super-| de ultra Longitud del rail LM (mm) | Valores de paralelismo en el funcionamiento
H— sién | precision | precision
, Nivel de Nivel Nivel
Articulo P SP up Por encima| O menor | preci- |de super-| de ultra
Tolerancia dimensio- 0 0 0 sion | precision | precision
nal de altura M -0,05 | -0,03 | -0,015 — 50 > 15 y
Diferencia de alturaM | 0,007 | 0,005 | 0,003 50 80 5 15 y
Tolerancia dimensio- 0 0 0 :
 [nalde ancho W ~0,04 | -0,025 | -0,015 e 12 2 15 !
g5 |Diferencia de anchoW. | 0,007 | 0,005 | 0,003 125 200 2 1.5 !
Paralelismo en el funcionamiento de AC 200 250 2,5 1,5 1
:ﬂgzg:g:zg N coMmparacion con (como se muestra en Tabla37) 250 315 3 1.5 1
Paralelismo en el funcionamiento de AD 315 400 3,5 2 1.5
zﬂp:rr;:g:z g en comparacion con (como se muestra en Tabla3?) 400 500 4.5 2,5 1,5
Tpl pr— 5 5 5 500 630 5 3 2
olerancia dimensio-
nal de altura M -0,05 | -0,04 | -0,03 630 800 6 3.5 2
Diferencia de alturaM | 0,01 | 0,007 | 0,005 800 1000 6,5 4 2,5
Tolerancia dimensio- 0 0 0 1000 1250 7,9 4,5 3
nal de ancho W: -0,05 | -0,04 | -0,03 1250 1600 8 5 4
100 |Diferencia de ancho W, | 0,01 | 0,007 | 0,005 1600 2000 8,5 55 45
Paralelligmo enel funciong[niento de AC 2000 2500 9.5 6 5
superficie C en comparacion con i Tabla37
Superid (como se muestra en Tabla37) 2500 3090 1 6.5 55
Paralelismo en el funcionamiento de AD
zﬂgzmgz g €N Comparacion ¢on (como se muestra en Tabla37)
Tolerancia dimensio- 0 0 0
nal de altura M -0,05 | -0,04 | -0,03
Diferencia de altura M 0,01 0,007 | 0,005
Tolerancia dimensio- 0 0 0
. nal de ancho W: -0,05 | -0,04 | -0,03
150 Diferencia de ancho W- 0,01 0,007 | 0,005
Paralelismo en el funcionamiento de AC
:ﬂgzg:g:gg n comparacion con (como se muestra en Tabla37)
Paralelismo en el funcionamiento de AD
:ﬂgzg:g:g B N comparacion con (como se muestra en Tabla37)
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Punto de seleccion

Determinacion de la precision

e Las precisiones del modelo EPF se categorizan en nivel normal, de alta precision y de precision por nimero de modelo, como se indica en Tabla38.
Tabla38 Estandar de precision del modelo EPF

e Las precisiones del modelo SR-MS se categorizan en nivel de precision, de super precision y de

Unidad: mm
Estandares Nivel d':“;?tla Nivel de
n,\\loij ili de precision normal precision precision -
Articulo S0 H P
simbolo ()
Tolerancia dimen- <
sional de altura M 0,04 | 0,02 | 10,01 Qll
Diferencia de alturaM | 0,03 0,015 | 0,007 =
Tolerancia dimen-
;m sional de ancho W- 0,04 | 20,025 | 0,015
12M | Paralelismo en el funcionamiento
15M | de superficie C en comparacion | 0,008 | 0,004 | 0,001
con superficie A"
Paralelismo en el funcionamiento
de superficie D en comparacion | 0,008 | 0,004 | 0,001
con superficie B"

Nota) Si la carrera es mayor a 40 mm, comuniquese con THK.

ultra precisién por numero de modelo, como se indica en Tabla39.
Tabla40 Longitud del rail LM y paralelismo en el funcionamiento
segun el estandar de precision

Unidad: pm
: . Valores de paralelismo en el
Longitud del rail LM (mm) funcionamiento
Nivel de | Nivel de Nivel
preci- |[superpre-| de ultra
Porencima| O menor | sidn cision | precision
W2
D B P SP UP
Fig.25 — 50 2 1,5 1
Tabla39 Estandar de precision del modelo SR-MS 50 80 2 15 1
Unidad: mm 80 125 2 1,5 1
. ; Nivel de [ Nivel
N.° de E: agi?sri%?\ ;:ggg%i superpre- | de ultra 125 200 2 L L
modelo cision | precision 200 250 2,5 1,5 1
Articulo P SB UP 250 315 3 1,5 1
Tolerancia dimen- 0 0 0 315 400 35 2 1,5
sional de alturaM | -0,03 | -0,015 | -0,008
Diferencia de alturaM | 0,006 | 0,004 | 0,003
Tolerancia dimen- 0 0 0
sional de anchoW.| -0,02 | -0,015 | -0,008
Diferencia de
ancho W, 0,006 | 0,004 | 0,003
15 Paralelismo en el
20 funcionamiento
LR L e (como se mueAs%a en Tabla40)
comparacion con
superficie A
Paralelismo en el
Luengll?;:rrf?;?entg en (como se mueAsltDra en Tabla40)
comparacion con
superficie B

AL
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Descripcion del modelo

Cadigo de descripcion

Las configuraciones de las descripciones difieren dependiendo de las caracteristicas del modelo.
Remitase a la configuracion de la descripcion de la muestra siguiente.

[Guia LM]
® Modelos SHS, SSR, SVR/SVS, SHW, HSR, SR, NR/NRS-X, NR/NRS, HRW, JR, NSR-TBC,
HSR-M1, SR-M1 y HSR-M2.

SHS25 LC 2 QZ KKHH CO +12

O0OL P Z T -1II
T

Descripcién  Tipode  [Con Simbolo del accesorio Longitud del rail LM Simbolo de | Simbolo para la cant.
del modelo  Bloque LM | lubricador QZ de proteccion contra (en mm) uso de railes | 4o oiec'tizados en
la contaminacion (*1) Con i?r?timados el mismo plano (*4)
&ﬁinztégssbéonq;e;itmo rail Simbolo de juego radial (2) y de acero
Normal (sin simbolo) Simbolo de precision (*3)
Precarga ligera (C1) Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)/ Nivel de precision (P)
Precarga media (CO0) Nivel de superprecision (SP)/Nivel de ultra precision (UP)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en EY1-494. (*2) Consulte B1-70. (*3) Consulte B1-75. (*4) Consulte E1-13.

Nota) Este numero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2
juegos cuando se utilizan 2 railes en forma paralela).
Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un mo-
delo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.

[Guia LM con jaula de bolas]
® Modelo EPF

EPF7M* 16 +55L P M

Descripcion del Longitud del rail LM | Material del rail:
modelo (en mm) acero inoxidable (estandar)

Carrera garantizada
(en mm) Simbolo de precision (*1)

(*1) Consulte IN1-85.

Nota) *: El acero inoxidable es el material estandar usado en los bloques LM.
Este numero de modelo indica que un juego consta de un bloque LM y un rail LM.
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Descripciéon del modelo

[Guia LM con jaula de rodillos]
® Modelos SRG, SRN y SRW

SRG45 LC 2 QZ TTHH Co +1200L PT-I

Descrlpc|on Tipo de Con Slmbolo del accesorio Longitud deI rail LM Simbolo para la cant.
del modelo Bloque LM | lubricador QZ  de proteccion contra (en mm) dle r;an:]s uﬁlllzgdgz en
la contaminacion (*1) Simbolo d el mismo plano (*4)
imbolo de uso
Cant. de blogues LM Simbolo de juego radial (*2) de railes empalmados

utilizados en el mismo rail Normal (sin simbolo)
Precarga ligera (C1)
Precarga media (CO0)

Simbolo de precision (*3)
Nivel de precisién (P)/Nivel de superprecision (SP)
Nivel de ultra precision (UP)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en B11-494. (*2) Consutte EB1-70. (*3) Consulte B1-75. (*4) Consulte B1-13.

N1 eno

Nota) Este numero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2
juegos cuando se utilizan 2 railes en forma paralela).
Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un mo-
delo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.

[Guia LM tipo miniatura]
® Modelos SRS, RSR y RSR-M1

2 SRSZOM QZ UU C1 +220L P M -1

Descr|p0|0n Con Slmbolodel accesorio Longltud del rail Acero Simbolo para la cant.
del modelo  lubricador QZ de proteccion conira LM (en mm) inoxidable | de railes utilizados en
la contaminacion (*1) Rail LM el mismo plano (*4)
Cant. de bloques LM Simbolo de juego radial (*2) Simbolo de precision (*3)
utilizados en el mismo rail  Normal (sin simbolo)/Precarga ligera (C1) Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)/ Nivel de precision (P)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en B1-494. (*2) Consutie B1-70. (*3) Consulte B1-75. (*4) Consulte B1-13.

Nota) Este nimero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2
juegos cuando se utilizan 2 railes en forma paralela).
Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un mo-
delo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.

[Guia LM cruzada]
® Modelos SCR, CSR y MX

4 SCR25 QZ KKHH CO0 +1200/1000L P

Descripcion Simbolo del accesorio Longitud del rail LM Longitud del rail LM
del modelo de proteccion contra eneleje X enelejeY
la contaminacion (*1) (enmm) (enmm)
Cant. total de Con Simbolo de juego radial (*2) Simbolo de precision (*3)
bloques LM lubricador QZ Normal (sin simbolo)/Precarga ligera (C1) Nivel de precision (P)/Nivel de superprecision (SP)
Precarga media (C0) Nivel de ultra precision (UP)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en B1-494. (*2) Consulte B1-70. (*3) Consulte B1-75.

Nota) Aquellos modelos equipados con lubricador QZ no pueden tener un engrasador. Si desea un engrasador para un mo-
delo con lubricador QZ incorporado, comuniquese con THK.
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[Guias LM separadas]
® Modelo HR

2 HR2555 UU M +1000L P T M

Descr|pC|on Slmbolodelaccesono Long|tud del rail LM S|mbolo Acero inoxidable

del modelo  de proteccion contra (en mm) dg Easﬁes Rail LM
[a contaminacion (*1) empalmados

Cant. de bloques LM Acero inoxidable  Simbolo de precision (*2) . .
- . , Nivel normal (sin S|mbolo INivel de precision alta (H)/ Nivel de precision (P)
utilizados en el mismo rail - Bloque LM Nivel de superprecision (SP)/vaeI de ultra precision (UP)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacién en 1-494. (*2) Consulte B1-75.

Nota) Un juego del modelo HR implica una combinacién de dos railes LM y un bloque LM combinados en el mismo plano.

® Modelo GSR

e Bloque LM e Rail LM
T 1 N . . .
Descripcién Simbolo del accesorio Descripcion |(-°”9't”‘§ del rail LM tS.'m%"'O F’)Ialﬁll
de proteccion contra del modelo ~ (enmm Ipo ge ral .
del modelo a c%ntaminacién *1) con roscado por abajo
Tipo de bloques LM Simbolo de precision (*2)

Nivel normal (sin simbolo)
Nivel de precision alta (H)
Nivel de precisién (P)

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en 1-494. (*2) Consulte B1-75.

e Combinacioén de un rail LM y un bloque LM

GSR25 T 2 UU +1060L H T K
- 1 T
Descripcion  Tipo de S|mbolode|accesor|o Long|tuddel rail LM Slmbolo Slmbolo para

del modelo  Bloque LM | de proteccion contra ~ (en mm) gg lrjgi?es tipo de rail LM con roscado por abajo
la contaminacion (*1) empalmados
Cant. de bloques LM Simbolo de precision (*2)

utilizados en el mismo rail  Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)/ Nivel de precision (P)
(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacion en B11-494. (*2) Consulte B¥1-75.

Nota) Un juego del modelo GSR: Este numero de modelo indica que una unidad con un solo rail constituye un juego.

[Guia R]
® Modelo HCR

HCR25A 2 UU C1 +60/1000R H 6 T

Descr|p0|on Simbolo del accesorio | Angulo en eI centro Rad|o deI rail LM Slmbolo de uso
del modelo de proteccion contra | de la guia R (en mm) de railes empalmados
la contaminacion (1) Numero de uniones de railes
Cant. de blogues LM Simbolo de juego radial (*2) Simbolo de precision (*3) LM utilizados en un eje (*4)

utilizados en el mismo rail -~ Normal (sin simbolo)/Precarga ligera (C1) Nivel normal (sin simbolo)/Nivel de precision alta (H)

(1) Consulte 1 -494 (accesorios de proteccion contra la contaminacion). (*2) Consulte B1-70. (*3) Consulte B1-75.
(*4) Nimero de railes LM utilizados en un arco. Para obtener mas detalles, pongase en contacto con THK.
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Descripciéon del modelo

[Guia recta-curvada]
® Modelo HMG

Al usar 2 railes
1

HMG15A 2 UU C1 +1000L T+ 60/150R 6T + 60/300R 6T - ]I

Descrlpmon Slmb0|0d9|300950ﬂ0 Longitud total del rail LM Anguloenel centro dg un | Cant, de ra|Ies LM nternos Rad|o del rail S|mbp|o para la cantidad
lineal por cada rail rail interno curvado curvados articulados externo curvadol| 8¢ fafles utlizados

de proteccion contra

Cant. de blogues LM Simbolo de juego radial ~ Simbolo de Radio delrail  Anguloen el Cant. de railes o
utilizados en un rail - Normal (sin sim olof/ laarticulacion ~ externo curvado ~ centro de un LM extemos curvados =
Precarga ligeras (C1) del rail LM lineal rail externo curvado  articulados =

(*1) Consulte informacion sobre el accesorio de proteccion contra la contaminacién en B11-494. (*2) Consulte 81-13.

Nota) Este numero de modelo denota que un juego consiste en un bloque LM y un rail LM. (Es decir, se requieren 2 juegos
cuando se utilizan 2 ejes).
El modelo HMG no posee un reten como caracteristica estandar.

[Guia LM para salas de vacio]
® Modelo HSR-M1VV

HSR15M1R 1 VV C1 +400L P -1

i
Descripcion Simbolo de juego Simbolo para la cant.
del modelo radial (*1) de railes utilizados
Retén de laberinto en el mismo plano (*4)
simbolo (*2) Simbolo de precision (*3)
Cant. de bloques LM utilizados  Longitud del rail LM (en mm)
en un rail

(*1) Consulte B1-70. (*2) Consulte B1-377. (*3) Consulte B1-75. (*4) Consulte B1-13.

Nota1) El juego radial, la longitud maxima del rail LM y el nivel de precision son iguales a las del modelo HSR.
Nota2) Con este modelo, una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2 juegos cuando
se utilizan 2 railes en forma paralela).

[Guias LM libres de aceite para entornos especiales]
® Modelo SR-MS

SR15MSV 1 CS +340L P -II

T I T
Descripcion Longitud del rail LM  Simbolo para la cant.
del modelo ) (en mm) de railes utilizados en el
Simbolo de juego mismo p|an0 (*3)
radial (*1)
Cant. de bloques LM Simbolo de precision (*2)

utilizados en un rail

(*1) Consulte 81-70. (*2) Consulte B81-75. (*3) Consulte I31-13.

Nota) Con este modelo, una unidad con un solo rail constituye un juego (es decir, se requieren al menos 2 juegos cuando se
utilizan 2 railes en forma paralela).
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Notas sobre los pedidos

[Unidades de pedido]
Tenga en cuenta que la cantidad de articulos que constituyen un juego varia dependiendo del tipo

de guia LM. Verifique las configuraciones por las descripciones de muestra y las notas que las
acompanan.

® Pedidos de guia LM de muestra

SHS25C2SSC1+640L 1 juego SHS25C2SSC1+640L-I12 juegos

® Pedidos de modelo HR de muestra ® Pedidos de modelos GSR y GSR-R de muestra

HR2555UU+600L 1 juego GSR25T2UU+1060L 2 juegos

® Pedidos de guias LM cruzadas de muestra ® Pedidos de modelo HMG de muestra
(SCR, CSR y MX)

4SCR25UU+1200/1000LP 1 juego HMG15A 2 UU C1 +1000L T + 60/150R 6T + 60/300R 6T - I 2 juegos

Nota) Al solicitar un modelo HMG, adjunte un diagrama de
referencia que muestre claramente la posicién del

bloque LM y el rail LM.

N1-526 THIK




Servicio de

Descripciéon del modelo

[Orientacion de montaje y método de lubricacion]
Al realizar un pedido, asegurese de informar a THK la orientacion de montaje y la posicién exacta

de cada bloque LM donde deben instalarse el engrasador o el conector del tubo de engrase.
Para obtener mas informacion sobre la orientacion de montaje y la lubricacién, consulte 1-12
y B124-2, respectivamente.

[Opciones admitidas]

Las opciones admitidas difieren dependiendo de la descripcion. Al realizar un pedido, verifique las
opciones disponibles.

Consulte 31-458.

[Longitudes maximas de fabricacion para railes LM]
Si se requiere un alto grado de precision, se aplican limites a las longitudes maximas de fabricacion
para railes LM. Si se presentan dichas situaciones, pongase en contacto con THK.
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